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:;CA.

b) U(<'=4'c8- "'8-D$$8- 78 %D-4', '&7 )-

O7 $(+7>(<'8- +D74;>=$8->)7 <D-E-. _D$

+7-+D74;>=$8->)7 ,;/D')-)$- "'8-D$$8- E7O'8

4' &7D7($D'8 $ 4' ,- ,'E7D'(D-4*8.
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c) :$)'O$ +74E-)*c8- <,$0&$ "'8-D$$ -4)7<D-E-))7.

U(+7>(<'c8- ,'E7 "'8-D$$ 78 -4$) +D7$(<47$8->

$ , -4)'&;< &'+'?$8-8.

d) $; G>;E>NHAU8; LA8;>998; 9 E9 :>?@8; :A7;Q

=8 =E?B. ['8-D$$8- E7O'8 4' $("%/)'8 $>$ E7O'8

4' ,- 784->*8 87&,$0)$ <-#-,8<'.

e) $; FA>;@:AU8; LA8;>998;.

f) $; FAG=NHAU8; LA8;>998; <?D 6>;:A.

g) $; >AF>;@:AU8; LA8;>998; Q>;F <?O= O?;:9-

B;B9;. .- E7O'8 4' +D-OD-*8 $ 4' +D-4$(<$&'8

$(O'D*)$*.

h) $; =8HA>NU8; LA8;>998; 9 B; E9 G=:7AEAU8; BA

G>;<=D;>B9 D;PAB9QB9 H?F:;UO8H9N.

4.6 (>ABOG=>8

.>9 8>ABOG=>89>AB; 6>;:?8 8>NLHA :A ; L;F G=O8A-

H;B9 LA8;>99.

5. /?H;@:AB; H ;<OG7=A8AC9N

5.1 .=O8AHNB; BA LA8;>99 3

/$"5%$"0

$; G=O8AHNU8; G=H>;:;B9 LA8;>99.

/$"5%$"0

/9BAE9 OD;BNU8; CN7=O8B9N <=DG7;<8 LA8;>99.

/$"5%$"0

$; OD;OHAU8; B=H9 9 O8A>9 LA8;>99. $; 9FG=7F-

HAU8; LA8;>99 =8 >AF79QB9 G>=9FH=:98;79 979 O

>AF79QB9 89G=H9 BA9D;B=HAB9N.

1. !8<7D-8- ">7&$D7<&'8' )' 47>)'8' ,8D')' )'

%D-4' $ <4$O)-8- &'+'&' )' 784->-)$-87 (' "'8--

D$$.

2. _7,8'<-8- "'8-D$$8- < %D-4'. \',87+7D-8- &'+'&'

78)7<7 < ">7&$D7<&'8'.

)*%-%$"0 :)$E'<'c8- (' +7>*D)7,88' (<$=8-

E'D&$D7<&'8' < 784->-)$-87 (' "'8-D$$).

U)4$&'?$*8' (' ,;,87*)$-87 )' "'8-D$*8' < $)-

4$&'87D)787 +7>- )' %D-4' +7&'(<' ('D*4)787

,;,87*)$- )' "'8-D$$8-.

3. _D7<-D-8- (' +D'<$>)7 ('8<'D*)- )' 784->-)$-

-87 (' "'8-D$$ - &'+'&;8 8D*"<' 4' #D'&)-.

5.2 /<7[QHAB; 9 9F<7[QHAB; BA 6>;:A

1. :&>]0-8- %D-4' , "%87)' :&> / U(&>.

L<-874$74;8 L8'8%, ,<-8$ (->-)7 $ ,8'D87<$*8

-&D') ,- +7*<*<' < $)4$&'87D)787 +7>-.

2. p'8$,)-8- <;< <&>]0-)7 ,;,87*)$- "%87)' :VG /

U\VG: %D-4;8 ,- $(&>]0<'.

)*%-%$"0 r&7 < $)4$&'87D)787 +7>- ,- +7*<$

+D-4%+D-4$8->)787 ,;7"#-)$- "LE-)-8- "'8--

D$*8'", )',8D7c&$8- ,- ('+'E-8*<'8 $ %D-4;8 ,-

$(&>]0<' '<87E'8$0)7.

)*%-%$"0 V7O'87 )- $(<;DF<'8- $(E-D<')- ,

%D-4' $>$ )- )'8$,&'8- "%87)$, 87c ,- $(&>]0<'

'<87E'8$0)7 ,>-4 5 E$)%8$. : D-=$E' W-)]

E7=-8- 4' +D7E-)*8- 87<' <D-E- (' $(&>]0<')-

(<$=8- P'(4-> 5.5.4 ":D-E- (' $(&>]0<')-")

5.3 'DNBA BA >;@9DA FA O<AB9>AB;

L >-<$* D-,+. 4-,)$* "%87) (' $("7D :$- E7=-8-

4' ,E-)*8- ?$&>$0)7 D'(>$0)$ D-=$E$ (' ,&')$D')-.

MD-( $("7D' )' D-=$E' (' ,&')$D')- E7=-8- 4' )'-

+',)-8- %D-4' &;E D'(>$0)$ 7,)7<$ $ -<-)8%'>)7 4'

+78$,)-8- )-=->')$ 7"-&8$ ()'+D. &%/$)$ < ,8D7$8->-

)'8' 8%/>'). L;78<-8)'8' )',8D7c&' - <$4$E' < 47>)$*

4$'+'(7) )' $)4$&'87D)787 +7>-.

5.3.1 )B9H;>OA7;B >;@9D (G>;:HA>98;7BA

BAO8>=U<A)

P-=$E;8 (' ,&')$D')- (' +7<-0-87 +D$>7=-)$* < ?*-

>7,8)' ($4'D$* $>$ "-87) - "6)$<-D,'>-) D-=$E".

U)4$?$D'8 ,- 7"-&8$ 78 E-8'> $ +>',8E',', &'&87

$ ->-&8D7+D7<74$. V%/$)$ < ,8D7$8->)$ 8%/>$ $>$

+D'()$ +>',8E',7<$ 8D;"$ , 4$'E-8;D +7-E'>;& 78

2 ,E (0.8 $)0') -<-)8%'>)7 )- ,- $)4$?$D'8. W'&,$-

E'>)'8' 4;>"70$)' )' $(E-D<')- <;(>$(' )' 8 ,E

(3.2 $)0').
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5.3.2 '8=DAB=L;8=B

L+-?$'>)7 +D$O74-) (' +D$>7=-)$- +D$ ,87E')7"--

87) - D-=$E;8 )' ,&')$D')- "L87E')7"-87)". U)4$?$-

D'8 ,- 'DE$D7<;0)7 =->*(7, +>',8E',7<$ $ E-8'>)$

8D;"$, &'&87 $ ->-&8D7+D7<74)$?$. W'&,$E'>)'8'

4;>"70$)' )' $(E-D<')- <;(>$(' )' 12 ,E (4.7 $)0').

V7O'87 ,- $(<;DF<' $(E-D<')- <;D/% 8;)&$ "-87))$

,8-)$, 8D*"<' 4' ,- $(+7>(<' "6)$<-D,'>-) D-=$E",

(' 4' ,- $("-O)'8 )-<-D)$ $(E-D<')$*.

5.3.3 .=:=H= =8=G7;B9;

P-=$E;8 (' ,&')$D')- "_747<7 787+>-)$-" - +D$O7-

4-) ,+-?$'>)7 (' D'(+7()'<')- )' +7>7=-)$ < +74 ,

E7)7>$8)7 +7&D$8$- E-8'>)$ 8D;"$, 8D;"$ , E-8'>)$

<D;(&$ $ +;>)$ , <74' +>',8E',7<$ 8D;"$, &'&87 $

->-&8D7+D7<74$. W'&,$E'>)'8' 4;>"70$)' )' $(E-D-

<')- <;(>$(' )' 8 ,E (3.2 $)0').

)*%-%$"0

p- ,- D'(+7()'<'8 +D'()$ +>',8E',7<$ 8D;"$.

5.3.4 '6P= O8>=98;7O8H=

P-=$E;8 (' ,&')$D')- "L%/7 ,8D7$8->,8<7" - +D$O7-

4-) 4' )'E$D' 4;D<-)$ OD-4$, E-8'>)$ ,87c&$, +;>)$

<747+D7<74)$ 8D;"$ $ ->-&8D7+D7<74$ < ,8-)$, $(OD'-

4-)$ +7 ,%/7 ,8D7$8->,8<7. W'&,$E'>)'8' 4;>"70$)'

)' $(E-D<')- <;(>$(' )' 8 ,E (3.2 $)0').

)*%-%$"0

p- ,- D'(+7()'<'8 +D'()$ +>',8E',7<$ 8D;"$.

5.3.5 *6PA >;];8?QBA 86P7A

A&,+>7'8'?$7))$*8 <$4 "V%/$ D-F-8;0)$ 8%/>$" - +D$-

O74-) (' ($4'D$* , E)7O7 &%/$)$. p'E-D-)$ ,' E-8'>)$

7"-&8$, )'+;>)-)$ , <74' +>',8E',7<$ 8D;"$, &'&87 $

87&7<74-#$ ->-&8D7+D7<74)$?$. W'&,$E'>)'8' 4;>-

"70$)' )' $(E-D<')- <;(>$(' )' 8 ,E (3.2 $)0').

)*%-%$"0

p- ,- 78&D$<'8 +D'()$ +>',8E',7<$ 8D;"$ $ ->-&8D7+-

D7<74)$?$, &7$87 )- ,' 87&7<74-#$.

5.4 'DNBA BA H9:=H;8; 9B:9<AC9N

LE*)'8' )' <$47<-8- $)4$&'?$* - <;(E7=)' <;<

<,$0&$ D-=$E$ (' ,&')$D')-. _D-<&>]0<' ,- ,'E7

$)4$&'?$*8', ' )- D-=$E;8 (' ,&')$D')-.

p'8$,)-8- >-<$* $>$ 4-,)$* "%87) (' $("7D +7<-0- 78

2 ,-&%)4$, (' 4' +D-<&>]0$8- 78 ,8')4'D8)787 $)4$-

&'87D)7 +7>- < D-=$E' (' $(E-D<')- )' D'(,87*)$*.

\' +7<87D)' ,E*)' )' $)4$&'?$*8' $(+7>(<'c8- ,;#7

-4$) 78 4<'8' "%87)'.

)*%-%$"0

: D-=$E' (' $(E-D<')- )' D'(,87*)$* E7=- 4' ";4-

$(E-D-)7 D'(,87*)$-87 E-=4% 7"-&8$. U(7"D'(-)$ ,'

8D$ E-8'>)$ 7"-&8' )' D'<)7E-D)7 D'(,87*)$- (<$=

P'(4-> 6.3.1 "_D$E-D 'DE$D7<;0)7 =->*(7").

_74 $)4$&'?$*8' (' +D$">$($8->)' 4;>"70$)' )'

7"-&8' ,- +7,70<' +D-E$)'8'8' 78 ,8'D87<'8' 870&'

$(E-D-)' 78,-0&', < +D$E-D' 20,1 ,E (7.9 $)0'). :

E'>;& E'#'" )'4 $)4$&'?$*8' (' D'"78-) D-=$E

)'E-D-)$8- 8D$ 7"-&8' ,' $(7"D'(-)$ &'87 +D'<7;O;>-

)$?$ $ +7&'(<'8 D'(,87*)$- -4$) 78 4D%O ,;78<-8)7 10

,E (3.9 $)0').

5.5 5;B[ "$AO8>=U<9"

p'8$,)-8- "%87)' (' E-)], (' 4' <>-(-8- < E-)]87

"p',8D7c&$".

_7<87D)7 )'8$,)-8- "%87)' (' E-)], (' 4' $(>-(-8-

78)7<7 78 E-)]87 "p',8D7c&$".

U("D')$8- &;E 87($ E7E-)8 )',8D7c&$ ,- +D$-E'8 $

-4)7<D-E-))7 , 87<' 78)7<7 ,- '&8$<$D' ,8')4'D8)787

$)4$&'87D)7 +7>-.

5.5.1 $AH9EAC9N H D;B[8=

1. p'8$,)-8- "%87)' (' $("7D 47>%, (' 4' 47,8$O)-8-

784->)$8- 870&$ )' E-)]87.

L->-&8$D')'8' 870&' )' E-)]87 ,- +7*<*<' 78('4

< ,$<7.

2. p'8$,)-8- "%87)' (' $("7D <>*<7 $>$ <4*,)7, ('

4' +D7E-)$8- 870&'8' )' E-)]87.

5.5.2 ,><=O8

: E-)]87 "�D&7,8" E7=- 4' ,- )',8D7$ $)8-)($<)7,88'

)' 7,<-8>-)$-87 )' $)4$&'87D)787 +7>-. �'"D$0)' -

)',8D7c&'8' "W'&,." (E'&,$E'>)' *D&7,8).

5.5.3 -H6<=H9 O9EBA79

: E-)]87 "\<%&7<$ ,$O)'>$" E7=-8- 4' $("$D'8- 4'>$

%D-4;8 ,>-4<' 4' $(4'4- 47+;>)$8->-) (<%&7< ,$O)'>

+D$ 4-8-&?$* )' 7"-&8. \<%&7<$*8 ,$O)'> - '&8$<$D')

N'"D$0)7.
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5.5.4 />;D; FA 9F<7[QHAB;

: E-)]87 ":D-E- (' $(&>]0<')-" E7=-8- 4' )',8D7-

$8- 7+D-4->-)$ <D-E-)' (' $(&>]0<')-, ,>-4 &7$87

%D-4;8 8D*"<' 4' ,- $(&>]0$ '<87E'8$0)7, '&7 )-

,- $(<;DF<' $(E-D<')- $>$ )- ,- )'8$,&'8 "%87)$.

_D-4<'D$8->)'8' )',8D7c&' - "5 E$).".

5.5.5 '8AB:A>8;B >;@9D

: E-)]87 "L8')4'D8-) D-=$E" E7=-8- 4' )',8D7$8-

D-=$E' )' D'"78', &7c87 ,- $("$D' ,>-4 <&>]0<')-87

)' %D-4'. _D-4<'D$8->)'8' )',8D7c&' - (' D-=$E )'

D'"78' "6)$<-D,'>-) D-=$E".

5.5.6 0F9<

: E-)]87 "A($&" E7=-8- 4' +D7E-)$8- -($&' )' $)4$&'-

87D' $ )' %+D'<>-)$-87 )' E-)]87. _D-4<'D$8->)'8'

)',8D7c&' - "r)O>$c,&$".

5.5.7 5;>B9 ;:9B9C9

: 87<' E-)] E7=- 4' ,- +D-<&>]0<' 78 E-8D$0)$

)' $E+-D$'>)$ -4$)$?$ E','. _D-4<'D$8->)'8' )'-

,8D7c&' - "E-8D$0-)".

5.6 5;B[ "!AF]9>;B9 BAO8>=U<9“

_D$ $(&>]0-) %D-4 )'8$,)-8- -4)7<D-E-))7 "%87)'

(' E-)] $ "%87)' :VG/U\VG, (' 4' <>-(-8- < E-)]87

"P'(F$D-)$ )',8D7c&$".

p'8$,)-8- "%87)' (' $(E-D<')-, (' 4' $(>-(-8- 78

E-)]87.

)*%-%$"0

: 784->)$8- +74E-)]8' E7=-8- 4' +7$,&'8- $)N7DE'-

?$* (' %D-4', &'&87 $ 78)7<7 4' ,;(4'4-8- N'"D$0)$8-

)',8D7c&$.

6. 0<OG7=A8AC9N

6.1 .>9BC9G BA :;UO8H9; 4

L %D-4' ,- +D7<-D*<' 7,)7<'8' < 4$'+'(7)' )' ,-)-

(7D)787 +7>- +7 +7,7&' )' $(E-D<')- A 47 +7,70-)'8'

4;>"70$)' )' $(E-D<')-. U(E-D<')-87 - <;(E7=)7

,'E7 +D$ 4<$=-)$- )' %D-4' +7 )'+D'<>-)$- )' 4<$-

=-)$- B $ +D$ E$)$E'>)' 78,-0&' 10 ,E (3.9 $)0').

K<$=-8- %D-4' +7,87*))7 +7 +D'<' >$)$* , >-& $

D'<)7E-D-) )'8$,& <;D/% 4$'+'(7)' (' $(E-D<')-,

8'&' 0- 4' 7,$O%D$8- &7)8'&8 )' &7>->'8' , +7<;D/-

)7,88'. P'(+7()'<'8 ,- 7"-&8$, &7$87 ,- D'(>$0'<'8

78 E'8-D$'>' )' +D7%0<')'8' 7,)7<'. p' $)4$&'87D-

)787 +7>- ,- $)4$?$D' E-,87+7>7=-)$-87 )' 7"-&8',

+D$">$($8->)'8' 4;>"70$)' $ +7 <;(E7=)7,8 &>',

)' 7"-&8'. _7,8$O'8 ,- 7+8$E'>)$ D-(%>8'8$, &7O'87

$(E-D<')'8' 78,-0&' - )'c-E'>&7 40 ,E (15.7 $)0')

$ %D-4;8 ,- 4<$=$ "'<)7 <;D/% +D7%0<')$* %0',8;&.

L;, ,$O%D)7,8 ,' )'E-D-)$ < ('<$,$E7,8 78 N%)&?$*8'

O7D)$8- D;"7<- )' 7"-&8$, &7$87 +D-E$)'<'8 )'+D-0)7

)' +7,7&'8' )' 4<$=-)$- )' %D-4'.

\'87<' <$)'O$ +D-E$)'<c8- ,'E7 )' &D;,8 +D7%0<'-

)$* 4$'+'(7), (' 4' +D-478<D'8$8- ,&')$D')- +7&D'c

7"-&8.

)*%-%$"0

V7O'87 +7<-0- 7"-&8$ ,- )'E$D'8 -4$) <;D/% 4D%O <

7,)7<'8', )' $)4$&'87D)787 +7>- ,- +7&'(<' 7"-&8;8,

&7c87 ,- )'E$D' )'c-">$(7 47 +7<;D/)7,88'. _D-4,8'-

<-)$8- ,<7c,8<' )' )'E-D-)$8- 7"-&8$ )' $)4$&'87D-

)787 +7>- E7O'8 4' ,- 78&>7)*<'8 78 4-c,8<$8->)$8-

,<7c,8<' )' 7"-&8$8-. p'c-<-0- E)7O7 8;)&$8- 7"-&8$

,' $(7"D'(-)$ +7-%4-"->-)7. _7-O7>-E$, ?$>$)4D$0)$

7"-&8$ ()'+D. +>',8E',7<$ $>$ <747+D7<74)$ 8D;"$)

E7O'8 4' ,- +7*<*8 )' $)4$&'87D)787 +7>- +7-8-,)$,

78&7>&787 ,' < 4-c,8<$8->)7,8.

6.2 .>=C;O BA 9FD;>HAB;

1. :&>]0-8- %D-4'.

p' $)4$&'87D)787 +7>- ,- +7*<*<' "L8')4'D8-)

$)4$&'87D-) -&D')".

U("-D-8- D-=$E' (' ,&')$D')- < ,;78<-8,8<$- ,

+D7%0<')'8' 7,)7<'.

2. _7,8'<-8- %D-4' <;D/% 7,)7<'8' $ O7 4<$=-8-

+7 )'+D'<>-)$- )' 4<$=-)$-87 (<$= P'(4-> 6.1

"_D$)?$+ )' 4-c,8<$-") )'4 7,)7<'8'.

P-(%>8'8$8- 78 $(E-D<')-87 ,- $)4$?$D'8 )'

$)4$&'87D)787 +7>- ,>-4 E$)$E'>)' $(E-D<')'

78,-0&' 10 ,E (3.9 $)0').

3. \' 4' +7>%0$8- &7D-&8)$ D-(%>8'8$ 78 $(E-D-

<')-87, 4<$=-8- "'<)7 %D-4' )'4 +D7%0<')$*

%0',8;&.

)*%-%$"0 r&7 +7 <D-E- )' $(E-D<')-87 78,8D'-

)$8- %D-4' 78 7,)7<'8', +7,>-4)$*8 D-(%>8'8 78

$(E-D<')-87 ,- ('+'(<' )' $)4$&'87D)787 +7>-.

p' $)4$&'87D' )' ,-)(7D)$* 4$'+'(7) ,- +7*-

<*<' ,;7"#-)$-87 "\'4;D=')-". V7O'87 +7,8'-

<$8- %D-4' 78)7<7 <;D/% 7,)7<'8' $ O7 ('4<$=$8-
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3.5 cm

3.5 cm

$>$ )'8$,)-8- "%87)' (' $(E-D<')-, $(E-D<')-87

,8'D8$D' )')7<7.

)*%-%$"0 V'&87 $)4$&'?$*8' (' +D$">$($8->)'

4;>"70$)', 8'&' $ &>',;8 )' E'8-D$'>' )' 7"-&8'

,- 78)',*8 47 $(7"D'(-)$* < 0-D)7 7"-&8 )'

,-)(7D'.

r&7 ,<-874$74;8 (' ,;,87*)$-87 ,<-8$ < 0-D<-)7,

< ,-)(7D)$* 4$'+'(7) $E' 7"-&8, ' '&7 ,<-8$ <

(->-)7, )- ,- 4-8-&8$D' 7"-&8. r&7 ,<-874$74;8

(' ,;,87*)$-87 +D$E$O<' < 0-D<-)7, O7>*E' -

<-D7*8)7,88' < ,-)(7D)$* 4$'+'(7) 4' ,- )'E$D'

87&7+D7<74*# 7"-&8.

r&7 +74 ,-)(7D' $E' 7"-&8, 87c ,- +7*<*<' < ,-)-

(7D)$* 4$'+'(7) )' $)4$&'87D'. : ,;78<-8,8<$- ,

O7>-E$)'8' $ 4;>"70$)'8' )' 7"-&8' - <;(E7=)7

D'(+7()'<')- )' &>',' )' 7"-&8'. _D$">$($8->-

)'8' 4;>"70$)' 47 O7D)$* D;" )' )'E-D-)$*

7"-&8 ,- $)4$?$D' < D-4' (' ,8'8%,' $>$ E7=- 4'

";4- 780-8-)' )'4 ,8D')$0)'8' ,&'>' )' $)4$&'-

87D)787 +7>-.

6.2.1 &=<A79F9>AB; BA =L;<89

1. \' +;D<7 78&D$<')- )' -4$) 7"-&8 - 47,8'-

8;0)7 -4)7&D'8)7 +D-E$)'<')- )' $(E-D<')'8'

78,-0&'.

2. r&7 )- ,8- )'E-D$>$ 7"-&8, +7<87D-8- 4<$=--

)$-87 )'+D-0)7 )' +;D<7)'0'>)'8' +7,7&' )'

$(E-D<')- (<$= P'(4-> 6.1 "_D$)?$+ )' 4-c,8-

<$-").

3. r&7 $,&'8- , 870)7,8 4' >7&'>$($D'8- $ E'D&$D'8-

4'4-) 7"-&8, 4<$=-8- %D-4' 7"D'8)7 )'4 87&% #7

$(E-D-)'8' 78,-0&'.

4. r&7 )' $)4$&'87D)787 +7>- 4$D-&8)7 +74 ,D-4-

)'8' >$)$* ,- +7*<$ 7"-&8, &'&87 - +7&'(')7

)' $(7"D'=-)$- r, E7=-8- 4' E'D&$D'8- 7"-&8'

<;D/% 7,)7<'8' )'4 O7D)$* E'D&$D7<;0-) =>-".

)*%-%$"0 .'($ E'D&$D7<&' - 4-c,8<$8->)7 -&-

('&8)' ,'E7 87O'<', &7O'87 ,- 78)',* (' 7"-&8,

+D-E$)'<'# 870)7 <-D8$&'>)7, 8;c &'87 ,-)(7D-

)$*8 4$'+'(7) ,- )'E$D' E'>&7 +7-47>% 78 O7D)$*

E'D&$D7<;0-) =>-".

5. \' 870)7 7"7()'0'<')- 4<$=-8- %D-4' )'>*<7

$>$ )'4*,)7, 47&'87 )'E-D-)$*8 7"-&8 ,- )'E$D'

)' <;)F)$* D;" )' $)4$&'87D)787 +7>-.

6. W'D&$D'c8- )'E-D-)$* 7"-&8 47 4-,)$* D-,+.

>-<$* E'D&$D7<;0-) =>-" (<$= N$O. B).

)*%-%$"0 p'E-D-)$*8 7"-&8 ,- )'E$D' )' +D--

,-0)'8' 870&' E-=4% O7D)$* $ ,8D')$0)$* E'D&$-

D7<;0-) =>-".

6.3 .>9D;>9 FA >;F678A89 =8 9FD;>HAB;

)*%-%$"0

\<%&7<$*8 ,$O)'> - <&>]0-) < ,>-4)$8- +D$E-D$.

6.3.1 - %>D9>=H?QB= @;7NF=

: ,-)(7D)$* 4$'+'(7) ,- )'E$D' 0-D-) E-8'>, )'+D.

'DE$D7<;0)7 =->*(7. :>*<7 $ <4*,)7 78 )-O7 ,- )'-

E$D'8 4D%O$ 7"-&8$ $(<;) ,-)(7D)$* 4$'+'(7). _D$"-

>$($8->)'8' 4;>"70$)' <;(>$(' )' 8 ,E (3.1 $)0').

6D-4;8 $(+D'#' (<%&7< ,$O)'>.

)*%-%$"0

p'c-47"D$8- D-(%>8'8$ 78 $(E-D<')-87 ,- +7,8$O'8,

&7O'87 %D-4;8 ,- 4<$=$ )'+D-0)7 )' )'4>;=)'8' 'D-
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E$D7<&', &'&87 - 7+$,')7 +7-O7D-. W'D&$D'c8- )'E-D--

)$8- E-8'>$, ,>-4 87<' +D-E-,8-8- %D-4' )'O7D- $>$

)'47>% $ )'+D'<-8- 4D%O7 $(E-D<')-, (' 4' +D7<-D$8-

/'D'&8-D$,8$&$8- )' 87&% #7 )'E-D-)$8- E-8'>$. \'

4' 7+D-4->$8- E-,87+7>7=-)$-87 )' )'+D-0)$* E--

8'>, ('<;D8-8- %D-4' +74 +D'< ;O;> $ ,&')$D'c8-

E-=4% <-0- )'E-D-)$8- )'4>;=)$ 'DE$D7<&$, (' 4'

$("-O)-8- 4<$=-)$- )' %D-4' +7&D'c 'DE$D7<;0)7

=->*(7.

6.3.2 5;:BA 8>?LA

: ,-)(7D)$* 4$'+'(7) ,- )'E$D' ?<-8-) E-8'>, )'+D.

E-4)' 8D;"'. _D$">$($8->)'8' 4;>"70$)' <;(>$(' )'

4 ,E (1.6 $)0'). 6D-4;8 $(+D'#' (<%&7< ,$O)'>.

6.3.3  L;<8 =8 G7AO8DAOA 979 :?>H=

: ,-)(7D)$* 4$'+'(7) ,- )'E$D' )-E-8'>-) 7"-&8.

L8'<' 4%E' (' +7<;D/)7,8-) 7"-&8 78 +>',8E','/4;D<7

$>$ (' &%/$)'. 6D-4;8 $(+D'#' (<%&7< ,$O)'>.

6.3.4 (=<=H=:;M G>=H=:B9<

)*%-%$"0

: ('<$,$E7,8 78 O7>-E$)'8' $ 4;>"70$)'8' )' 7"-&8'

)-<$)'O$ E7=- 4' ,- %,8')7<$ ,;, ,$O%D)7,8 4'>$ 87($

%D-4 - 87&7+D7<74*#.

)*%-%$"0

_7 <D-E- )' ,&')$D')-87 )- +7,8'<*c8- D;?-8- <;D/%

7,)7<'8'.

: ,-)(7D)$* 4$'+'(7) ,- )'E$D' E-8'>-), 87&7+-

D7<74*# 7"-&8, )'+D. ->-&8D$0-,&$ &'"->. _D$">$-

($8->)'8' 4;>"70$)' <;(>$(' )' 1,5 ,E (0.6 $)0').

6D-4;8 $(+D'#' +D-4%+D-4$8->)$* ,$O)'> (' 87&7<7-

4-#$ +D7<74)$?$, #7E ->-&8D$0-,&$*8 &'"-> ";4-

D'(+7()'8 78 ,-)(7D'.

6.3.5 !AFE?BA8A G7=O<=O8

: ,-)(7D)$* 4$'+'(7) ,- )'E$D' E-8'>)', D'(O;)'8'

+>7,&7,8, )'+D. E-8'>)' +>70'. _D$">$($8->)'8' 4;>-

"70$)' <;(>$(' )' 2 ,E (0.8 $)0'). 6D-4;8 $(+D'#'

(<%&7< ,$O)'>.

6.3.6 $;NOB9 O9EBA79

U)4$&'?$*8' (' 8<;D4- E)7O7 7"-&8$ < ,8')4'D8)787

$)4$&'87D)7 +7>- E7=- 4' $E' 4<- +D$0$)$.

1. :-D7*8)7 ,8-)'8' $E' E)7O7 &%/$)$ (&%/$ D-F-8;0)$

8%/>$).
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_D-E$)-8- &;E -&,+>7'8'?$7)-) <$4 "V%/$ D-F-8;0)$

8%/>$", (' 4' ('+%F$8- +7<-0-87 &%/$)$.

r&7 <,- 7#- ,' $)4$?$D')$ 8<;D4- E)7O7 7"-&8$,

8D*"<' 4' )'+D'<$8- +7<-0- $(E-,8<')$ <;< <$,70$)'

$(E-D<')$* $ 4' E'D&$D'8- $)4$?$D')$8- 7"-&8$ )'

,8-)'8'.

U(E-,8-)$8- E'D&$D7<&$ %&'(<'8 )'>$0$- )' &%/$)$,

' +;& E'D&$D7<&$8- )' -4)' >$)$* +7,70<'8 )'>$0$-

)' 7"-&8.

2. L&')$D' ,- +7&D'c )'4>;=-) 7"-&8. : 87($ ,>%0'c

+D-E-,8-8- 7"-&8' )'O7D- $>$ )'47>% $ +7<87D-8-

$(E-D<')-87 (<$= N$O. 6 <;D/% 7"D'8)'8' ,8D')').

7.  LO76@HAB; 9 G=::>?@<A BA DA]9BA8A

7.1 .=Q9O8HAB; 9 G=:O6]AHAB;

1. _70$,8<'c8- ,'E7 , 0$,8' $ E-&' &;D+'; +D$

)-7"/74$E7,8 )'<>'=)-8- , 0$,8 ,+$D8 $>$ E'>&7

<74'.

)*%-%$"0 p- $(+7>(<'c8- 4D%O$ 8-0)7,8$, 8;c

&'87 $E' 7+',)7,8 78 %<D-=4')- )' +>',8E',7-

<$8- 0',8$.

2. _D$ ,;/D')-)$- )' :'F-87 7"7D%4<')- ,+'(-

<'c8- OD')$0)$8- ,87c)7,8$ )' 8-E+-D'8%D'8',

+7-,+-?$'>)7 +D-( ($E'8' / >*8787.

7.2 '?P>AB;B9;

L;/D')*<'c8- %D-4' ,'E7 < ,%/7 ,;,87*)$-. W7>*,

+D$ ,;/D')*<')-87 )' %D-4' ,;">]4'<'c8- 8-E+-D'-

8%D)$8- OD')$0)$ ,87c)7,8$.

L>-4 +D74;>=$8->)7 ,;/D')-)$- )' :'F-87 7"7D%4-

<')- )'+D'<-8- &7)8D7>)7 $(E-D<')- +D-4$ $(+7>(-

<')-.

_D-4$ +D74;>=$8->)7 ,;/D')-)$- $(<'4-8- "'8-D$-

$8- 78 %D-4'. 6D-4;8 E7=- 4' ,- +7<D-4$ 78 $(8-&>$

"'8-D$$.

7.3 (>ABOG=>89>AB;

\' 8D'),+7D8$D')-87 )' %D-4' $(+7>(<'c8- $>$ &%-

N'D0- )' t$>8$, $>$ -&<$<'>-)8)' 7+'&7<&'.

/$"5%$"0

.>9 8>ABOG=>89>AB; 6>;:?8 8>NLHA :A ; L;F G=O8A-

H;B9 LA8;>99.

7.4 ';>H9F BA `9789 FA <A79L>9>AB;

_D-+7D;0<'E- D-47<)' +D7<-D&' )' %D-4$8- 78 ,-D<$(

)' t$>8$ (' &'>$"D$D')-, (' 4' E7=- 4' ,- 7"-(+-0$

)'4-=4)7,88' ,;O>',)7 ,8')4'D8$8- $ )7DE'8$<)$8-

$($,&<')$*.

L-D<$(;8 )' t$>8$ (' &'>$"D$D')- - <$)'O$ )' :'F-

D'(+7>7=-)$-; (' +D-+7D;0<')- - 7"'0- +7)- <-4);=

O74$F)7 4' ,- $(<;DF<' &'>$"D$D')-.

: D'E&$8- )' ,-D<$(' )' t$>8$ (' &'>$"D$D')- ,-

%47,87<-D*<', 0- ,+-?$N$&'?$$8- )' +D7<-D-)$* %D-4

78O7<'D*8 )' 8-/)$0-,&$8- 4'))$ 78 P;&7<74,8<787 ('

-&,+>7'8'?$* &;E 4'8'8' )' +D7<-D&'8'.

L>-4 +D7<-D&' ,- +7,8'<* -8$&-8 (' +D7<-4-)7 &'-

>$"D$D')- <;D/% %D-4' $ ,- $(4'<' ,-D8$N$&'8 ('

&'>$"D$D')-, , &7-87 +$,E-)7 ,- %47,87<-D*<', 0-

%D-4;8 D'"78$ < D'E&$8- )' ('4'4-)$8- 78 +D7$(<74$-

8->* +'D'E-8D$.

L-D8$N$&'8$8- (' &'>$"D$D')- ,' )-7"/74$E$ ('

<,$0&$ ,-D8$N$?$D')$ +7 ISO 900X +D-4+D$*8$*.

p'E$D'#$*8 ,- )'c-">$(7 4' <', ,-D<$( )' t$>8$ #-

:$ 4'4- +7-+74D7")' $)N7DE'?$*.
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8. &=<A79F9>AB; BA G=H>;:9

$;9FG>AHB=O8 /?FD=@BA G>9Q9BA  8O8>ABNHAB;

6D-4;8 )- E7=- 4' ,- <&>]0$ ['8-D$$8- ,' +D'()$ LE-)-8- "'8-D$$8-

JD-F)' +7>*D)7,8 )' "'8-D$$8- _7,8'<-8- "'8-D$$8- +D'<$>)7 $

('8<7D-8- &'+'&'

6D-4;8 - <&>]0-) $ )- D-'-

O$D'

L$,8-E)' OD-F&' U(<'4-8- "'8-D$$8- $ 78)7<7 O$

+7,8'<-8-

6D-4;8 - 8<;D4- ,8%4-) $>$

8<;D4- 87+;>

6D-4;8 - 8<;D4- ,8%4-) $>$ 8<;D4-

87+;>

U(0'&'c8-, 47&'87 ,- 47,8$O)- 47-

+%,8$E$*8 8-E+-D'8%D-) 7"/<'8

p' $)4$&'87D)787 +7>- ,- +7-

*<*<' "V7>->787 - +7<4$O)'87"

V7>->787 ('O%"<' &7)8'&8 ,;, ,8--

)'8'

p'8$,)-8- "%87)' (' $(E-D<')-.

_D$ 4<$=-)$- )' %D-4' <)$E'<'c8-

(' &7)8'&8 )' &7>->'8' ,;, ,8-)'8';

+D$ )-D'<)$ ,8-)$ 4' ,- +7,8'<$

8;);& &'D87) E-=4% &7>->'8' $

,8-)'8'

p' $)4$&'87D)787 +7>- ,-

+7*<*<' ,;7"#-)$-87 "8<;D4-

";D(7"

6D-4;8 ,- 4<$=$ , +D-&'>-)7 <$-

,7&' ,&7D7,8

p'8$,)-8- "%87)' (' $(E-D<')-.

K<$=-8- "'<)7 %D-4' +7 ,8-)'8'

p' $)4$&'87D)787 +7>- ,- +7-

*<*<' ".-E+-D'8%D-) 7"/<'8

+D-<$F-)"

.-E+-D'8%D)$*8 7"/<'8 +7<$F-) U(0'&'c8-, 47&'87 ,- 47,8$O)- 47-

+%,8$E$*8 8-E+-D'8%D-) 7"/<'8

p' $)4$&'87D)787 +7>- ,- +7-

*<*<' ".-E+-D'8%D-) 7"/<'8

+7)$=-)"

.-E+-D'8%D)$*8 7"/<'8 +7)$=-) U(0'&'c8-, 47&'87 ,- 47,8$O)- 47-

+%,8$E$*8 8-E+-D'8%D-) 7"/<'8

p' $)4$&'87D)787 +7>- ,- +7-

*<*<' ".-E+-D'8%D' )' %D-4'"

.<;D4- ";D(' +D7E*)' )' 8-E+-D'-

8%D'8' )' %D-4'

_7<87D)7 <&>]0<')- )' %D-4'

p' $)4$&'87D)787 +7>- ,-

+7*<*<' "LE%#-)$- 78 D'4$7-

<;>)$"

LE%#-)$- 78 D'4$7<;>)$. 6D-4;8

,- $(&>]0<' '<87E'8$0)7

_7 <;(E7=)7,8 78,8D')-8- ,E%#'-

<'#$ D'4$7<;>)$ ()'+D. WILAN,

UMTS, <;(4%F-) D'4'D, +D-4'<'-

8->)$ ,8;>"7<- $>$ E$&D7<;>)$) $

78)7<7 <&>]0-8- %D-4'.

bg

12

Printed: 25.09.2012 | Doc-Nr: PUB / 5070394 / 000 / 00



9. (>;89>AB; BA =8GA:?C9

6D-4$8- t$>8$ < +7-O7>*E'8' ,$ 0',8 ,' +D7$(<-4-)$ 78 E'8-D$'>$ (' E)7O7&D'8)' %+78D-"'. _D-4+7,8'<&' ('

E)7O7&D'8)787 $E $(+7>(<')- - 8*/)787 +D'<$>)7 D'(4->*)-. : E)7O7 ,8D')$ N$DE'8' t$>8$ <-0- - ,;(4'>'

7DO')$('?$* (' $(&%+%<')- )' :'F$8- %+78D-"*<')$ %D-4$. _7 8-($ <;+D7,$ ,- 7";D)-8- &;E ?-)8;D' ('

&>$-)8,&7 7",>%=<')- )' t$>8$ $>$ &;E 8;DO7<,&7-8-/)$0-,&$* :$ &7),%>8')8.

L'E7 (' ,8D')$ 78 AL

p- $(/<;D>*c8- ->-&8D7))$ $(E-D<'8->)$ %D-4$ ('-4)7 , "$87<$ 78+'4;?$!

L;7"D'()7 K$D-&8$<'8' )' AL 2002/96/EG 78)7,)7 $()7,-)$ ->-&8D$0-,&$ $ ->-&8D7))$ %D-4$ $

78D'(*<')-87 c < )'?$7)'>)787 ('&7)74'8->,8<7 $()7,-)$8- ->-&8D7%D-4$ ,>-4<' 4' ,- ,;"$D'8

784->)7 $ 4' ,- +D-4'<'8 (' D-?$&>$D')- ,+7D-4 $($,&<')$*8' (' 7+'(<')- )' 7&7>)'8' ,D-4'.

10. #A>ABC9N =8 G>=9FH=:98;7N FA 6>;:98;

t$>8$ O'D')8$D', 0- 47,8'<-)$*8 %D-4 - "-( 4-N-&8$

< E'8-D$'>' $ +D7$(<74,8<-)$ 4-N-&8$. .'($ O'D')-

?$* <'=$ ,'E7 +D$ %,>7<$-, 0- %D-4;8 ,- $(+7>(<'

+D'<$>)7, +744;D=' ,- $ ,- +70$,8<' ,;7"D'()7 P;&7-

<74,8<787 (' -&,+>7'8'?$* )' t$>8$, $ ,- ,;">]4'<'

8-/)$0-,&'8' ?*>7,8 )' %D-4', 8.-. $(+7>(<'8 ,- ,'E7

7D$O$)'>)$ &7),%E'8$<$, D-(-D<)$ 0',8$ $ +D$)'4-

>-=)7,8$ )' t$>8$.

p',87*#'8' O'D')?$* <&>]0<' "-(+>'8-) D-E7)8 $>$

"-(+>'8)' +74E*)' )' 4-N-&8$D'>$8- 0',8$ +D-( ?--

>$* +-D$74 )' -&,+>7'8'?$* )' %D-4'. M',8$, &7$87

+74>-='8 )' )7DE'>)7 $()7,<')-, )- ,- 7"/<'#'8 78

)',87*#'8' O'D')?$*.

/ON<A<H9 G>;8;BC99 =8 :>6E= ;O8;O8H= OA 9F<7[-

Q;B9, A<= B; OA BA79C; :>6E9 FA:?7@98;7B9 D;O8B9

>AFG=>;:L9. .=-OG;C9A7B= `9789 B; B=O9 =8E=H=>-

B=O8 FA G>;<9 979 <=OH;B9 :;V;<89 979 G=H>;:9,

FAE6L9 979 >AFP=:9 H?H H>?F<A O 9FG=7FHAB;8= 979

G=>A:9 B;H?FD=@B=O88A FA 9FG=7FHAB; BA 6>;:A

FA BN<A<HA C;7. "F>9QB= O; 9F<7[QHA8 HON<A<H9

B;=V9C9A7B9 6H;>;B9N, Q; 6>;:?8 D=@; :A O; 9F-

G=7FHA 979 ; G=:P=:NM FA =G>;:;7;BA C;7.

_D$ %,8')7<*<')- )' 4'4-) 4-N-&8 %D-4;8 $>$ 78-

4->)$8- E% 0',8$ 8D*"<' 4' ,- $(+D'8*8 )-('"'<)7

(' D-E7)8 $>$ +74E*)' )' ,;78<-8)$* 47,8'<0$& )'

t$>8$.

p',87*#'8' O'D')?$* 7"/<'#' <,$0&$ O'D')?$7))$

('4;>=-)$* 78 ,8D')' )' t$>8$ $ ('E-,8<' <,$0&$

+D-4$F)$ $>$ )',87*#$ 4-&>'D'?$$, +$,E-)$ $>$

%,8)$ %O7<7D&$ 78)7,)7 O'D')?$*8'.

11. R;<7A>AC9N FA O?=8H;8O8H9; O B=>D98; BA 0'

!"7()'0-)$-: W%>8$4-8-&87D

!"7()'0-)$- )' 8$+': PS 38

J74$)' )' +D7$(<74,-

8<7:

2009

K-&>'D$D'E- )' ,7",8<-)' 78O7<7D)7,8, 0- 87($ +D7-

4%&8 78O7<'D* )' ,>-4)$8- 4$D-&8$<$ $ ,8')4'D8$:

1999/5/EG, 2004/108/EG, EN 55022, EN 55024, EN

61010-1, EN 302435-1, EN 302435-2.

Hilti Corporation

Dietmar Sartor Matthias Gillner
Head of BA Quality and Process

Management

Executive Vice President

Business Area Electric Tools &

Accessories

Business Area Electric

Tools & Accessories
02 2010 02 2010
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