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; !"!#$%#$ !#&' ()*!- +$ !+1;%+,$#.

C 4/36 / C 4/36 ACS +789:<= >?@8=A?@B=

!"#$, %&'() *%"+&',- .'%&'/'.." %&"0'-

+'+' 234"5"(6+5"+" 7- '46%#"-+-8)$.

!"#$, 63:&-.$5-;+' 234"5"(6+5"+"
7- '46%#"-+-8)$ 5).-<) 5 ,#)7"6+ ("
*&'(-.

=&'(-5-;+' *&'(- .- +&'+) #)8- 6-/"
7-'(." 6 234"5"(6+5"+" 7- '46%#"--

+-8)$.

&C:C8D7<EF &@87<EG7
1. ",#) *3-6-.)$ 85
2. "()5-.)+ 86
3. 1+8.)2+53) 4-..) 87
4. :3-6-.)$ 6- ,+6;(-5.;5< 87
5. ?=>+@4-.+ > +35(A;-<-B)$ 89
6. D35(A;-<-B)$ 89
7. ",5A*@>-.+ ) (;44E=@3- .- F-G).-<- 92
8. 1E+<)E-.+ .- ;<(-4=B) 93
9. H-E-.B)$ ;< (E;)6>;4)<+A$ 6- *E+4)<+ 93

10. J+3A-E-B)$ 6- 5=;<>+<5<>)+ 5 .;EF)<+ .-

DK 94

1 L)5A-<- *3-6>-< .;F+E-<- .- M)N*E)<+ 3=F <+35<-.

1$8 #+ .-F+E)<+ > 5N=.-<-<- 2-5< .- O=3;>;45<>;<;

6- +35(A;-<-B)$. O-6N=.+<+ $ (E) )6*2->-.+<; F*.

? <+35<- .- .-5<;$#;<; E=3;>;45<>; 6- +35(A;-<-B)$

5 "*E+4" >).-N) 5+ ;,;6.-2->- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>;

C 4/36 )A) 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; C 4/36 ACS.

;8H7<E I7 >J87BKF<EF E FKFLF<@E <7 >8F:71

@ V-E$4.; *5<E;Q5<>; C 4/36 ) C 4/36 ACS

; W-,+A

= X+(5+A

% H.+64; 6- -3*F*A-<;E)

& Y.4)3-<;E A-F(-

( TPS-).4)3-B)$ 6- -3*F*A-<;E

) TPS ).4)3-B)$ 6- 6-E$4.; *5<E;Q5<>;

+ ",8>-< .- (E)+F-.+ 6- TPS 3A]2

§ TPS ,*<;. 6- -3<)>)E-.+ .- -3*F*A-<;E

/ ^)EF+.- 3-E<-

: TPS-3A]2

1. ;OPE >Q7I7<E9

1.1 18F:>J8F:E@FK<E <7:JE?E E @9R<=@=

I<7SF<EF

;1$&#;&'

"<.-5$ 5+ 6- .+(;5E+45<>+.- ;(-5.;5<, 3;$<; F;@+ 4-

4;>+4+ 4; <+@3) <+A+5.) .-E-.$>-.)$ )A) 5F=E<.

1 .T(1 .UT.#!.

"<.-5$ 5+ 6- >=6F;@.- ;(-5.- 5)<*-B)$, 3;$<; F;@+

4- 4;>+4+ 4; <+@3) <+A+5.) .-E-.$>-.)$ )A) 5F=E<.

,#!V$#!.

"<.-5$5+6->=6F;@.-;(-5.-5)<*-B)$, 3;$<;F;@+4-

4;>+4+ 4; A+3) <+A+5.) .-E-.$>-.)$ )A) F-<+E)-A.)

#+<).

()$+$#!.

`E+(;E=3) (E) *(;<E+,- ) 4E*N- (;A+6.- ).M;EF-B)$.

1.2 ;O9?<F<E9 <7 JEQ@=H87LE@F E :8>HE

>Q7I7<E9

18F:>J8F:E@FK<E I<7GE

`E+4*(E+@4+-

.)+ 6-

;(-5.;5< ;<

;,# 8-E-3<+E

`E+4*(E+@4+-

.)+ 6- ;(-5.;

+A+3<E)2+53;

.-(E+@+.)+

`E+4*(E+@4+-

.)+ 6-

E-6$@4-#)

F-<+E)-A)
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& !"#$ 

 E+4)

*(;<E+,- 4- 5+

(E;2+<+

O=3;>;45<>;<;

6-

+35(A;-<-B)$

!3*F*A-<;E)<+

.+ <E$,>- 4- 5+

)68>=EA$< 3-<;

;,)3.;>+.)

;<(-4=B).

#<(-4=B)<+ 4-

5+ E+B)3A)E-<

:3-6-.)+ 6-

6-%)<- ;<

3E-@,-

K)F>;A 3A]2 J- 5+ )6(;A6>-

5-F; > 6-3E)<)

(;F+%+.)$

%'()# *+ ,+** )- .+  ,-*) / 0+1 ' "2345 53-,+

#6.-2+.)+<; .- <)(- ) 5+E)Q.)$< .;F+E 5- (;5;2+.)

>=E8* <-,+A3-<- .- *E+4-. &;A$, (E+()G+<+ <+6)

4-..) >=> ?-G+<; O=3;>;45<>; 6- +35(A;-<-B)$ ) (E)

>=6.)3.-A) >=(E;5) >).-N) N) 5=;,%->-Q<+ .- .-G+<;

(E+45<->)<+A5<>; )A) 5+E>)6.

1)(:

K+E)+. 0.:

2. ;8 (+* -

2.1 :8#)3-<+ 8# 83-,*+.*+=-* -

:E+4=< + (E+4.-6.-2+. 6- 6-E+@4-.+ .- A)<)+>;-Q;..) -3*F*A-<;E) .- 7)A<) 5 .;F).-A.; .-(E+@+.)+ ;< 4 4;

36 V.

O-,;<.-<- (A;%-43- F;@+ 4- ,=4+: 5<E;)<+A.- (A;%-43-, E-,;<)A.)B-, E+F;.<, (E+*5<E;Q5<>; ) .;>;

5<E;)<+A5<>;.

>- (+ 3+.3-?-* * 0+0" !+* 85$+1   $ 83#!-* 8# 53-,+.

KA+4>-Q<+ *3-6-.)$<- 6- +35(A;-<-B)$, ;,5A*@>-.+ ) (;44E=@3- ;< O=3;>;45<>;<; 6- +35(A;-<-B)$.

K=,A]4->-Q<+ 5=%; ) >-G)<+ .-B);.-A.) )6)53>-.)$ 6- ,+6;(-5.;5< .- <E*4-.

K(-6>-Q<+ ) *3-6-.)$<- 6- ,+6;(-5.;5< ) +35(A;-<-B)$ .- )6(;A6>-.)<+ (E).-4A+@.;5<).

V- (E+4;<>E-<$>-.+ .- ;(-5.;5<) )6(;A6>-Q<+ 5-F; E-6E+G+.) -3*F*A-<;E).

:E+4=< + (E+4.-6.-2+. 6- (E;M+5);.-A.- *(;<E+,- ) E-,;<-<-, ;,5A*@>-.+<; ) (;44E=@3-<- .- *E+4- F;@+

4- 5+ ;5=%+5<>$>-< 5-F; ;< ;<;E)6)E-.) ) ;,*2+.) A)B-.  +E5;.-A=< <E$,>- 4- ,=4+ 5(+B)-A.; ).5<E*3<)E-.

6- >=6F;@.)<+ ;(-5.;5<). :E+4=< ) .+N;>)<+ (E)5(;5;,A+.)$ F;N-< 4- ,=4-< ;(-5.), -3; ,=4-< )6(;A6>-.)

.+(E->;F+E.; ;< .+3>-A)M)B)E-. (+E5;.-A .+ (; (E+4.-6.-2+.)+ ) ,+6 5=,A]4->-.+ .- )6)53>-.)$<- 6-

E-,;<-.

:E+4=< F;@+ 4- 5+ +35(A;-<)E- 5-F; (E) (;5;2+.)<+ .- <)(;>-<- <-,+A3- .-(E+@+.)+ ) 2+5<;<- .- FE+@-<-.

I+ )6(;A6>-Q<+ -3*F*A-<;E)<+ 3-<; )6<;2.)3 6- 6-8E-.>-.+ .- 4E*N) .+5(+B)M)B)E-.) (;<E+,)<+A).

V-E$4.)<+ *5<E;Q5<>- C 4/36 ) C 4/36 ACS 5- ;,;E*4>-.) 5 E-4);6-%)<- ) 5- N;4.) 6- *(;<E+,- >=> >5)23)

5<E-.), > <.2. > 5<E-.)<+ .- LK ) LVK1 (EFTA).

2.2 @ #<-!+ *+ ,#()+"0+)+ *+ ()+*,+3)*#)# #<#35,"+*- "$ .+)

1 V-E$4.; *5<E;Q5<>;

1 O=3;>;45<>; 6- +35(A;-<-B)$

2.3 &2()#'* - *+ .+3-B,+*- *+ $ ) -"#-D#** +05!5$+)#3 8# "3-!- *+ 83#1-(+ *+ .+3-B,+*-

&"-)#, #, - ("-)-E 8#()#'**# &"-)#, #, ! F+
&2()#'* - *+ .+3-B,+*- "

%

K>+<;4);4 1,2,3,4 - = 100 %

K>+<;4);4 1,2,3 K>+<;4);4 4 75 % 4; 100%
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& !"#$%#$ - ( !"!) *#("#+,,# & !"#$%#$ -%./
&0("#+,%! ,/ 1/2!3$/,!  
%

K>+<;4);4 1,2 K>+<;4);4 3 50 % 4; 75 %

K>+<;4);4 1 K>+<;4);4 2 25 % 4; 50 %
- K>+<;4);4 1 < 25 %

3. 7!8,%9!(:% $/,,%
V-(-6+.) (E->- 6- <+8.)2+53) )6F+.+.)$!

;2!$ C 4/36 C 4/36-ACS

*8A-@4-.+ W;.>+3B);..; ;8A-@4-.+ ,3<)>.; ;8A-@4-.+

/E+@;>; .-(E+@+.)+ 100…127 V / 220…240 V 100…127 V / 220…240 V

/E+@;>- 2+5<;<- 50…60 Hz 50…60 Hz

,3DFDA-<;E G)<)+>;-Q;.+. G)<)+>;-Q;.+.

Y68;4.; .-(E+@+.)+ 4…36 V 4…36 V

Y68;4.- F;H.;5< 90 W 200 W

MNA@).- .- 3-O+A- 6-E$4.;

D5<E;Q5<>;

(E)OA. 2 F (E)OA. 2 F

R+TA; .- DE+4- 0,775 3T 0,935 3T

U-6F+E) (M x [ x ]) 168 FF x 165 FF x 92 FF 168 FF x 165 FF x 92 FF

`(E->A+.)+ aA+3<E;.+. 3;.<E;A .- E+@)F)<+

.- 6-E+@4-.+ ) D(E->A+.)+ 2E+6

F)3E;3;.<E;A+E

aA+3<E;.+. 3;.<E;A .- E+@)F)<+

.- 6-E+@4-.+ ) D(E->A+.)+ 2E+6

F)3E;3;.<E;A+E

WA-5 .- 6-H)<- WA-5 .- 6-H)<- II (4>;Q.- 6--

H)<.- )6;A-B)$)

WA-5 .- 6-H)<- II (4>;Q.- 6--

H)<.- )6;A-B)$)

4. ;:/1/,%+ 1/ B!1#*/(,#("

4.1 DB)% -!2:% 1/ B!1#*/(,#("

EFGHIFGJ! 72+B /$/(!*2#9!"/" (%9:%%,("2L:-
M%%.cE) .+5(-6>-.+ .- 4-4+.)<+ (;-4;AD ).5<ED3B))

F;@+ 4- >N6.)3.+ ;(-5.;5< ;< +A+3<E)2+53) D4-E, (;-

@-E)/)A) <+@3).-E-.$>-.)$.&NOPIFQEIR7J7JSG
GF&7P;TUGG FIVWJXFD.

4.1.1 P/B#",# -+("#

a) Y#$$023/Z"! 2!$ % 9%("#"/ ,/ 2/B#",#"# (%
-+("#. e+6(;E$4N3 ) .+4;OE+ ;5>+<+.) E-O;<.)

F+5<- F;T-< 4- 4;>+4-< 4; 6A;(;AD3).

b) F! %1*#[1 /Z"! L2!$/  0  12% ##*/(,/ (2!$/
%[% ,/ -!("/, :0$!"# %-/ .#2%-% "!9,#("%,
./1# ! %[% *2/8. *< 6-E$4.)<+ D5<E;Q5<>- F;T-<

4- >N6.)3.-< )53E), 3;)<; 4- >N6(A-F+.$< (E-8-

)A) (-E)<+.

c) V203"! ,/$/[!9! $!M/ % $2L.% [%M/ *#  2!-!
,/ L*#"2!B/"/ ,/ 1/2+$,#"# L("2#Z(" #.

4.1.2 ^!1#*/(,#(" *2% 2/B#"/ (
![!:"2#%,("2L-!,"%

a) _!*(![0" ,/ L2!$/ "2+B / $/ ! *#$8#$+) 1/
:#,"/:"/. _!*(![0" ,! "2+B / $/ B0$! *2#-!-
,+, *# ,%:/:0 ,/9%,.h+(E;F+.+.)<+ H+(5+A)

) (;48;4$H)<+ 3;.<-3<) .-F-A$>-< E)53- ;< +A+3-

<E)2+53) D4-E.

b) G1B+. /Z"! :#,"/:" (0( 1/1!-!,%*# 028,#("%,
,/*2%-!2 "20B%, #"#*[%"![,% "![/, .#" /2(:%
*!9:%, 8[/$%[,%M%. U)53N< ;< +A+3<E)2+53) D4-E
5+ D>+A)2->-, 3;T-<; <$A;<; >) + 6-6+F+.;.
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c) 1 !"#$%&$'(! ) !"$ *( &+$,$ - "./". "E;.)3-

>-.+<; .- >;4- > +A+3<E;*E+4 (;>)G->- E)53- ;<

+A+3<E)2+53) *4-E.

d) 2! -%#*+%&$'(! 3$4!+$ %$ 5!+-, %$ 3*-(* 7! !

# !"7$%7$8!7, 7$# -9! %$ 7*:!7! 7$ ) !"$,

%$ *3$8&$7! -+- %$ -%". #&$7! 7$ ;!#:!+$ *(

3*7($3($. 1 !"#$%&$'(! 3$4!+$ *( 7$, <&$7!,

9$:+$, *:( -  .4*&! -+- "&-/!;- :! 8$:(- 7$

) !"$. ";>E+4+.) )A) *5*3-.) 3-,+A) (;>)G->-<

E)53- ;< +A+3<E)2+53) *4-E.

e) =%#*+%&$'(! %$ <"7*(* ):( *':(&* :$9* & %$-

3 -(- #*9!;!7-< - 7! ,* -%+$,$'(! 7$ "./".

4.1.3 B!%*#$:!7 7$8-7 7$  $4*($

2! 7*:!(! )3 $C!7-<, 3$(* # .:(!7- -+- 3*+-!($.

:3E-G+.)&<- F;N-< 4- (E+4)6>)3-< 3=5; 5=+4).+.)+

) )6N-E&.)&.

4.1.4 D -/+-&* *(7*C!7-! 3.9 %$ <"7-

):( *':(&$

a) =%#*+%&$'(! %$ <"7*(* ):( *':(&* :$9* %$

%$ !/"$7! 7$  $% !C!7-(! $3)9)+$(* - 7$

E-+(-.

b) 2! -%#*+%&$'(! %$ <"7* ):( *':(&*, # - 3*!(*

-9$ #*& !"$ 7$ 3* #):$ -+- 3$4!+$.

c) F.G $7<&$'(! 7!-%#*+%&$7- %$ <"7- ):( *'-

:(&$ "$+!8 *( "*:(.# 7$ "!5$. 2! "*#):3$'(!

) !".( "$ 4."! -%#*+%&$7 *( +-5$, 3*-(* 7!

:$ %$#*%7$(- : 7!,* -+- 7! :$ # *8!+- (!%- -7-

:( )35--. V-E&4.)<+ *5<E;Q5<>- 5- ;(-5.), 3;N-<;

5+ )6(;A6>-< ;< .+;()<.) A)B-.

d) H(7$:<'(! :! 3.9 ) !"$ , -/+-&*. 1 *&! <-

&$'(! "$+- -9$ :8)#!7- -+- #*& !"!7- #*

($3.& 7$8-7 8$:(-, 8! "$ :! &+*C$&$ I)735--

*7- $7!(* 7$ ) !"$. 1 !"- )#*( !4$ 7$ ) !"$

"$'(! #*& !"!7-(! 9) 8$:(- 7$  !9*7(.

e) =%#*+%&$'(! %$ <"7- ):( *':(&$ - :.*(&!(-

7-(! $3)9)+$(* - :.*4 $%7* (!%- -7:( )35--

- 3$3(* ! # !"#-:$7* %$ 3*73 !(7-< :#!5-$+!7

(-# ) !"-. Y6(;A6>-.+<; .- 6-E&4.) *5<E;Q5<>-

6- B+A), E-6A)2.) ;< (E+4>)4+.)<+ (E)A;@+.)&,

F;@+ 4- 4;>+4+ 4; ;(-5.) 5)<*-B)).

f) J$ %$ !/"$7!(* 7$ $3)9)+$(* 7-(! 4$(! -- -%-

#*+%&$'(! :$9* %$ <"7-(! ):( *':(&$, # !#*-

 .8&$7- *( # *-%&*"-(!+<. V- 6-E&4.; *5<E;Q-

5<>;, (;48;4&7; 6- ;(E+4+A+. >)4 -3*F*A-<;E),

F;@+ 4- >=6.)3.+ ;(-5.;5< ;< (;@-E, -3; 5+ )6-

(;A6>- 5 4E*N) -3*F*A-<;E).

g) K ./(! 7!-%#*+%&$7-(! $3)9)+$(* - -+- %$-

 <"7* ):( *':(&* "$+!8 *( 3+$9! -, 9*7!(-,

3+L8*&!, #- *7-, &-7(*&! -+- " ),- " !47-

9!($+7- # !"9!(-, 3*-(* 9*/! "$ # !"-%&-3$(

3.:* :.!"-7!7-! 7$ 3*7($3(-(! 7$ $3)9)+$(* $

-+- 7$ %$ <"7*(* ):( *':(&*. W=5; 5=+4).+.)+

.- 3;.<-3<)<+ .- -3*F*A-<;E- )A) .- 6-E&4.;<;

*5<E;Q5<>; F;@+ 4- (E+4)6>)3- )6N-E&.)& )A)

>=6.)3>-.+ .- (;@-E.

h) 1 - 7!# $&-+7* -%#*+%&$7! 7$ $3)9)+$(* -

7$($ 4$(! -< *( 7!< 9*/! "$ -%(!8! !+!3( *-

+-(. =%4<,&$'(! 3*7($3( : 7!<. M3* &.# !3-

(*&$ 7$ 3*/$($ N- #*#$"7! !+!3( *+-(, -%#-

+$37!(! 9<:(*(* *4-+7* : &*"$. M3* (!87*:(($

#*#$"7! & *8-(!, #*(. :!(! "*#.+7-(!+7* +!-

3$ :3$ #*9*;. DA+3<E;A)<=< F;@+ 4- (E+4)6>)3-

)6N-E&.)& .- 3;@-<-.

4.1.5 F! &-%

K$&$'(! ) !"$ 7$ #*# $&3$ :$9* 7$ 3&$+-I-5--

 $7- !+!3( *:#!5-$+-:(- - :$9* : -%#*+%&$7! 7$

* -,-7$+7-  !%! &7- 8$:(-."; <;6) .-2). 5+ N-E-.-

<)E-, 2+ 5+ 6-(-6>- ,+6;(-5.;5<<- .- *E+4-.

4.2 K*#.+7-(!+7- )3$%$7-< %$ 4!%*#$:7*:(

4.2.1 B!%*#$:!7 7$8-7 7$  $4*($

a) 1*":-,) !(!:($4-+7*#*+*/!7-!7$%$ <"7*(*

):( *':(&*. "E) (-4-.+ -3*F*A-<;E=< )A) 6-E&4-

.;<; *5<E;Q5<>; F;N-< 4- .-E-.&< >-5 )A) 4E*N)

A)B-.

b) =%4<,&$'(! "*#- : 3*7($3(-(!.

c) F+!" -%(-8$7! 7$ : *3$ 7$ ,*"7*:( $3)9)+$-

(* -(! ( <4&$ "$ :! # !"$"$( %$ *(#$".5- &

:.*(&!(:(&-! : -%-:3&$7-<($ %$ *#$%&$7! 7$

*3*+7$($ : !"$.

d) Q !".( 7! ! # !"7$%7$8!7 %$ #*+%&$7! *( +-5$

(&3+L8-(!+7* "!5$) : *, $7-8!7- I-%-8!:3-,

:!7%* 7- -+- )9:(&!7- :#*:*47*:(- -+- *(

+-5$, 7$ 3*-(* +-#:&$( #*%7$7-< -/-+- *#-(, :

-%3+L8!7-! 7$ :+)8$-(!, 3*,$(* %$ #*-,*+<9$

:-,) 7*:( (! :$ 3*7( *+- $7- *( 3*9#!(!7(7*

+-5! -+- #*+)8$&$( *( 7!,* )3$%$7-< 3$3 "$

 $4*(<( : ) !"$.

e) K!5$($ ( <4&$ "$ :$ -7:( )3(- $7-, 8! 7! 4-&$

"$ :- -, $<( : ) !"$.

4.2.2 D -/+-&* *(7*C!7-! 3.9 %$ <"7-

):( *':(&$

a) 1*, -/!(! :! $3)9)+$(* -(! "$ 7! 4."$( #*&-

 !"!7- 9!G$7-8!:3-.

b) 1*& !"!7- $3)9)+$(* - (7$# -9! $3)9)+$-

(* - : #)37$(-7-, :8)#!7- 8$:(-, -%3 -&!7-,

G+.(7$+- - / -+- # !3$+!7* -%"$"!7- 3*7($3(-)

7! ( <4&$ "$ :! %$ !/"$( -+- -%#*+%&$(.
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4.2.3 "#$%&'()%(* &+, +'-%*' (

#.#/*+%,)(*+12#)*,

a) 4/% &% 5+#2# )' +'-%*' (# &%5+#6, 2+#7%5,8*

/'-#. ,., 169.7,*#.8*, )# 6%/%(5';*# /'-#.'.

<$5'6#*# =#&(#.' %* /%)*'/*'. ";>E+4+.)<+

5=+4).)<+A.) (E;>;4.)B) ) *4=A@)<+A.) 3-,+A)

(E+45<->A$>-< ;(-5.;5< ;< +A+3<E)2+53) *4-E.

b) >,/%?' )# ,$&%.$5';*# 1+#6', '/% # )'5.'7)#)

,., $'29+(#)."E-8=< (; (;>=E8.;5<<- .- *E+4-

(.-Q->+2+ ;< (E;>;4)F) F-<+E)-A)) )A) >A-N-<-

(E) .+,A-N;(E)$<.) *5A;>)$ F;N-< 4- (E+4)6-

>)3-< +A+3<E)2+53) *4-E. ";E-4) <;>- 4->-Q<+

E+N*A$E.; 6-F=E5+.)<+ *E+4) 6- (E;>+E3- > 5+E-

>)6 .- ')A<), ;5;,+.; -3; 2+5<; 5+ ;,E-,;<>-<

+A+3<E;(E;>;4)F) F-<+E)-A).

4.2.4 @'-%*)% 28(*%

A%.8, %(,?1+#*# 6%-+% %(5#*.#),# )' +'-%*)%*%

28(*%.

5. C95#76')# 5 #/(&.%'*'D,8

5.1 <$&%.$5';*# 1+#6' ('2% )' &%6F%68=%

28(*%

Y6(;A6>-Q<+ *E+4- 5-F; > 5NE-4-.

0$5<;<; <E$,>- 4- + 5*8;, 2)5<; ) 8A-4.;, .; ,+6

;(-5.;5< ;< 6-FE=6>-.+.

"; >E+F+ .- (E;B+5- .- 6-E+@4-.+ *E+4=< <E$,>- 4-

F;@+ 4- ;<4->- <;(A).-, (;E-4) 3;+<; ;<>;E)<+ 6-

>+.<)A-B)$ <E$,>- 4- 5- 5>;,;4.).

"; <-6) (E)2).- )6>-4+<+ 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; ;<

3*M-E-.

1+ 6-E+@4-Q<+ -3*F*A-<;E) > 6-<>;E+. 5=4.

5.2 C),2'*#.)% -%+'5#)# ( '/121.'*%+,*#

GH4I4><J

"E) .)53) <+F(+E-<*E) (-4- F;7.;5<<- .- -3*F*A--

<;E-. 1+ E-,;<+<+ 5 4-4+. -3*F*A-<;E 4; (=A.; 5()-

E-.+ .- *E+4-. K>;+>E+F+..; (E+F).+<+ .- E-,;<- 5

><;E)$ -3*F*A-<;E. 1+6-,->.; 6-E+4+<+ -3*F*A-<;E-,

6- 4- + N;<;> 6- 5A+4>-7-<- 5F$.-.

"; >=6F;@.;5< 5=8E-.$>-Q<+ -3*F*A-<;E- .- 8A-4.;

) 5*8; F$5<;. 1+ ;5<->$Q<+ -3*F*A-<;E- (E;4=A@)-

<+A.; .- 5A=.B+, ,A)6; 4; ;<;(A)<+A.) <+A- )A) 4;

(E;6;EB). KA+4 )6<)2-.+ .- 5E;3- .- N;4.;5< -3*F*A--

<;E)<+ <E$,>- 4- 5+ ;<5<E-.$< (; 5=;<>+<.)$ (E->)A+.

) ,+6;(-5+. 6- ;3;A.-<- 5E+4- .-2)..

5.3 C/.KL5')# )' 1+#6'

";5<->+<+ 7+(5+A- > 3;.<-3<-.

GH4I4><J

KA+4 5>=E6>-.+ .- *E+4- 5>+<>- 6+A+.-<- A-F(-. 93;

<$ .+ 5>+<) )A) )6N-5.+ (; >E+F+ .- E-,;<-, )6>-4+<+

7+(5+A- ;< 3;.<-3<- ) N; (;5<->+<+ ;<.;>;. 93; ) 5A+4

(;><;E.; 5>=E6>-.+ 6+A+.-<- A-F(- .+ 5>+<), 4-Q<+

*E+4- 6- E+F;.< > 5+E>)6 .- ')A<).

6. J/(&.%'*'D,8

6.1 N%(*'58)# , $'+#76')# )' '/121.'*%+ 2 3

C><A4><J

K *E+4- F;@+ 4- 5+ 6-E+@4-< 5-F; N;E+)6,E;+.)<+

-3*F*A-<;E) "')A<)". 1+ + E-6E+G+.; 6-E+@4-.+<;

.- 4E*N) -3*F*A-<;E). ? (E;<)>+. 5A*2-Q F;N-< 4-

>=6.)3.-< .-E-.$>-.)$ .- 8;E-, ;N=., (;@-E ) E-6E*-

G->-.+ .- -3*F*A-<;E)<+ ) .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>;.

:< 4+M+3<.)<+ -3*F*A-<;E) F;@+ 4- (;<+2+ E-6$@-

4-7- <+2.;5<. Y6,$N>-Q<+ 3;.<-3<- 5 .+$.

GH4I4><J

"E+4) (;5<->$.+<; .- -3*F*A-<;E)<+ > 6-E$4.;<;

*5<E;Q5<>; (E;>+E$>-Q<+ 3;.<-3<)<+ )F 4- 5- 2)5<) )

;,+6F-5A+.).

? 6->)5)F;5< ;< <)(- -3*F*A-<;E ')A<) (;5<->+<+

-3*F*A-<;E- .- (E+4>)4+.;<; F$5<; 6- 5>=E6>-.+.

KA+4+<+ M;EF-<-/3;4=< .- -3*F*A-<;E- 4- 5=;<>+<5-

<>-< .- F$5<;<; 6- 5>=E6>-.+.
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KA+4 #E-3>-.+ .- -3*F*A-<;E- > 6-E$4.;<; *5<E;Q-

5<>; (E;B+5=< .- 6-E+@4-.+ 6-(;2>- -><;F-<)2.;!

()$+$#!.

- !E;B+5=< .- 6-E+@4-.+ .$F- 4- 6-(;2.+ -><;F--

<)2.;, -3; @=A<-<- TPS A-F(- 6- -3*F*A-<;E (5-F; 6-

C 4/36 ACS TPS) F)N-. ? <;6) 5A*2-Q (E;>+E+<+, 4-A)

-3*F*A-<;E=< ) 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; 5- 3;4)E-.),

5=;<>+<.; 4-A) 3;4)E-.+<; .- -3*F*A-<;E- 5=>(-4- 5

<;>- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>;.

- ,3*F*A-<;E=< .+ 5+ (;>E+@4- 4;E) -3; ;5<-.+ > 6--

E$4.;<; *5<E;Q5<>; (E;4=A@)<+A.; >E+F+. ? <;6) 5A*-

2-Q + .+;18;4)F; 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; 4- 5+ .-F)E-

> E-1;<+. E+@)F (6+A+.)$< 5>+<;4);4 .- 6-E$4.;<;

*5<E;Q5<>; 5>+<)). KA+4 6->=EG>-.+ .- 6-E+@4-.+<;

.- -3*F*A-<;E- > (E;4=A@+.)+ .- 48 2-5- 6-E$4.;<;

*5<E;Q5<>; 5+ )6>=EG>- (+E);4)2.; 4;6-E+@4-.+, 6-

4- 5+ (=A+. 3-(-B)<+< .- -3*F*A-<;E-. KA+4 48 2-5-

)6N-5>- ).4)3-B)$<- 6- 5=5<;$.)+<; .- 6-E+@4-.+ .-

-3*F*A-<;E-, >=(E+3) 2+ -3*F*A-<;E=< + 6-E+4+. 4;-

3E-Q. !; 5=;1E-@+.)$ 6- 1+6;(-5.;5< 5+ (E+(;E=2>-,

5A+4 6->=EG>-.+ .- (E;B+5- .- 6-E+@4-.+ -3*F*A--

<;E=< 4- 1=4+ ;<5<E-.+. ;< 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>;.

6.2 %&'*' ,- /'0'123-6377' -89:9/-03&'

:+ 4;(*53-Q<+ (E;.)3>-.+ .- >A-N-.

!E+4) )6(;A6>-.+ 6- (=E>) (=< 6-E+4+<+ -3*F*A-<;E-

4;3E-Q.

V- 4- (;5<)N.+<+ F-35)F-A+. 5E;3 .- @)>;< .- -3*F*-

A-<;E)<+ (E+3E-<$>-Q<+ E-6E$4- .+6-1->.; (E) $>.;

5(-4-.+ .- F;#.;5<<- .- *E+4-.

()$+$#!.

!E) (;-.-<-<=G.;<; )6(;A6>-.+ .- *E+4- E-6E+@4--

.+<; -><;F-<)2.; 5+ (E+3E-<$>-, (E+4) 4- 5+ 5<)N.+

4; *>E+@4-.+ .- 3A+<3)<+.

V-E+@4-Q<+ -3*F*A-<;E)<+ 5 E-6E+G+.)<+ C)A<) 6--

E$4.) *5<E;Q5<>- 6- A)<)+>; Q;..) -3*F*A-<;E).

()$+$#!.

- :+ + .+;18;4)F; )6>=EG>-.+ .- >=6;1.;>$>-#;

6-E+@4-.+, 6- E-6A)3- ;< NiCd )A) NiMH -3*F*A-<;E).

- !E+3=5>-.+<; .- (E;B+5- .- 6-E+@4-.+ .+ (;.)@->-

5E;3- .- @)>;< .- -3*F*A-<;E)<+.

- !E;B+5=< .- 6-E+@4-.+ F;@+ 4- 1=4+ 5<-E<)E-. (;

>5$3; >E+F+, 1+6 <;>- 4- >A;G) 5E;3- .- @)>;< .-

-3*F*A-<;E-. ? ;<A)2)+ ;< NiCd )A) NiMH -3*F*A-<;E)

.$F- "+M+3< .- 6-(;F.$.+".

- :-Q-(;48;4$#; + -3*F*A-<;E)<+ 4- 5+ 5=8E-.$>-<

.-(=A.; 6-E+4+.) .- 8A-4.; ) 5*8; F$5<;. K=8E-.$-

>-.+<; .- -3*F*A-<;E)<+ (E) (;->)5;3) <+F(+E-<*E)

.- ;3;A.-<- 5E+4- (6-4 5<=3A+.) (E;6;EB)) .+ + (;4-

8;4$#;, 5.)@->- 5E;3- .- @)>;< .- -3*F*A-<;E)<+ )

*>+A)2->- 5<+(+.<- .- 5-F;E-6E$4 .- 3A+<3)<+.

- ,3; -3*F*A-<;E=< .+ 5+ 6-E+@4- 4;3E-Q, 3-(-B)<+<=<

F* + .-F-A$A >5A+45<>)+ .- 5<-E++.+ )A) (E+<;>-E-

>-.+. K <-3=> -3*F*A-<;E >5+ ;#+ F;@+ 4- 5+ E-1;<),

.; 5>;+>E+F+..; 1) <E$1>-A; 4- N; 6-F+.)<+ 5 .;>.

6.3 ./1:170' ,- '7<'8-='> 7- ,-&><7303 9?0&36?023 4

V+A+.- A-F(- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q-

5<>;

K>+<) (;5<;$..; OE+4=< + 5>=E6-. 3=F FE+@-<- ) +

N;<;> 6- *(;<E+1-.

W)N- ,3*F*A-<;E=< + <>=E4+ 5<*4+. (<0°C)

)A) (E+3-A+.; N;E+# (>60°C), .+ 5+

6-E+@4-. _;N-<; -3*F*A-<;E=< 4;5-

<)N.+ .;EF-A.- <+F(+E-<*E-, *E+4=<

>A)6- -><;F-<)2.; > E+@)F .- 6-E+@-

4-.+.

:+ 5>+<) !;>E+4- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>;.

`63Aa2+<+ ) ;<.;>; >3Aa2+<+ *E+4-;

-3; ).4)3-<;E=< ;<.;>; .+ 5>+<),

4-Q<+ *E+4- 6- (;(E->3- > 5+E>)6 .-

C)A<).

6.4 ./1:170' ,- '7<'8-='> 7- -89:9/-03&- 5

6.4.1 !7<'8-='> ,- B&3=1?- 7- ,-&1*<-71

_;N-<; 6+A+.-<- A-F(- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; 5>+<)

(;5<;$..;, F)N-.+<; .- +4.- ;< A-F()<+ .- -3*F*A--

<;E- (;3-6>- (E;B+5- .- 6-E+@4-.+.

6.4.2 !7<'8-='> ,- B&12'C17- / B37'*17-

01:B1&-09&-

,3; -3*F*A-<;E=< + (E+3-A+.; N;E+# )A) 5<*4+.,

6+A+.-<- A-F(- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; F)N-. K>+-
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<;4);4)<+ .- -3*F*A-<;E- (;3-6>-< 5=5<;$.)+<; .-

6-E+@4-.+ .- A)<)+>;-Q;..)<+ -3*F*A-<;E).

6.4.3 !"#$%&'$( )& #*+*%,*" &%-.-/&,12

W;N-<; 6+A+.-<- A-F(- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; 5>+<)

(;5<;$..; ) >5)23) A-F() .- -3*F*A-<;E- .+ 5>+<$<,

)6>-4+<+ -3*F*A-<;E- ;< 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>;. "3;

5A+4 -3<)>)E-.+ .- ).4)3-B)$<- 6- 5=5<;$.)+<; .-

6-E+@4-.+ .- -3*F*A-<;E- A-F()<+ .+ 5>+<$<, -3*F*-

A-<;E=< + 4+M+3<+.. J-Q<+ -3*F*A-<;E- 6- (E;>+E3-

> #)A<) B+.<=E.

6.5 6&7$,& 1, %2&89& TPS (1>'$1"&/"1) >2$

)&2(#"1 -@,21A@,B1 C 4/36 ACS TPS 6

FGH6HI!J

%(B);.-A.; *E+4=< F;@+ 4- ,=4+ ;,;E*4>-. 5 M*.3-

B)$ "V-&)<- ;< 3E-@,-". "3; *E+4=< )F- <-6) M*.3B)$,

<;Q &+ F;@+ 4- 5+ ;5>;,;@4->- ) )6(;A6>- 5-F; 5=5

5=;<>+<.)$ 3A]2 6- ;<3A]2>-.+.

6.5.1 H%,$B$2&"* "& +-"%'$(,& )&7$,& 1,

%2&89& )& -2*#&

FGH6HI!J

J;(=A.)<+A.- (;4E;,.- ).M;EF-B)$ 6- -3<)>)E-.+ )

*(;<E+,- .- 6-&)<- ;< 3E-@,- &+ .-F+E)<+ > E=3;-

>;45<>;<; 6- +35(A;-<-B)$ "V-&)<- ;< 3E-@,-".

6.5.1.1 G1#$2&"* "& TPS (@$@,*.& )& )&7$,& 1,

%2&89&) @ +$2.*"& %&2,&

1. :>+E+<+ 5+, 2+ > 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; .$F-

-3*F*A-<;E.

2. 0;5<->+<+ &+(5+A- .- *E+4- > 3;.<-3<-.

3. 0;5<->+<+ M)EF+.-<- 3-E<- > E-F3)<+ .- +4.-

F).*<- >=E8* 5)F>;A- "3-<).-E2+" .- *E+4-. 7=A-

<-<- TPS -A-F(- F)N- *53;E+.; (E+@)F .- (E;N-

E-F)E-.+).

4. %<5<E-.+<+ M)EF+.-<- 3-E<- ;< 5)F>;A- "3-<)-

.-E2+".

5. V->=EG+<+ (E;B+5- .- 3;4)E-.+ 2E+6 )6>-@4-.+

.- &+(5+A- ;< 3;.<-3<- ) )62-3-Q<+ 6+A+.-<-

A-F(- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; 4- )6N-5.+.

FGH6HI!J H;>- F;@+ 4- (E;4=A@) .$3;A3; 5+-

3*.4).

6.5.1.2 !),2$B&"* "& %1#$2&"*,1 "& -2*#& @

+$2.*"& %&2,&

1. :>+E+<+ 5+, 2+ > 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; .$F-

-3*F*A-<;E.

2. 0;5<->+<+ &+(5+A- .- *E+4- > 3;.<-3<-. 7=A<-<-

A-F(- F)N- ,->.;.

3. 0;5<->+<+ M)EF+.-<- 3-E<- > E-F3)<+ .- +4.-

F).*<- >=E8* 5)F>;A- "3-<).-E2+" .- *E+4- (F$5-

<;<; .- 5)F>;A- "3-<).-E2+" >)@<+ > E=3;>;4-

5<>;<; 6- +35(A;-<-B)$ .- *E+4-). 7=A<-<- TPS

A-F(- F)N- ,=E6;.

4. %<5<E-.+<+ M)EF+.-<- 3-E<- ;< 5)F>;A- "3-<)-

.-E2+".

5. 0;5<->+<+ M)EF+.-<- 3-E<- (;><;E.; >=E8* 5)F-

>;A- "3-<).-E2+". 7=A<-<- A-F(- )6N-5>- ) 6--

&)<-<- ;< 3E-@,- + (E+F-8.-<-.

6. V->=EG+<+ (E;B+5- .- E-63;4)E-.+ 2E+6 )6>-@-

4-.+ .- &+(5+A- ;< 3;.<-3<- ) )62-3-Q<+ 6+A+-

.-<- A-F(- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; 4- )6N-5.+.

FGH6HI!J H;>- F;@+ 4- (E;4=A@) .$3;A3; 5+-

3*.4).

6.5.2 H%,$B$2&"* $ #*&%,$B$2&"* "& +-"%'$(,&

6&7$,& 1, %2&89& )& &%-.-/&,12&

6.5.2.1 H%,$B$2&"* "& +-"%'$(,& 6&7$,& 1,

%2&89& TPS "& &%-.-/&,12& @ +$2.*"&

%&2,&

1. :>+E+<+ 5+, 2+ > 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; .$F-

-3*F*A-<;E.

2. 0;5<->+<+ &+(5+A- .- *E+4- > 3;.<-3<-.

3. 0;5<->+<+ M)EF+.-<- 3-E<- > E-F3)<+ .- +4.-

F).*<- >=E8* 5)F>;A- "3-<).-E2+" .- *E+4-. 7=A-

<-<- TPS A-F(- F)N- ,=E6;.

4. %<5<E-.+<+ M)EF+.-<- 3-E<- ;< 5)F>;A- "3-<)-

.-E2+".

5. K 6->)5)F;5< ;< <)(- -3*F*A-<;E #)A<) (;5<--

>+<+ -3*F*A-<;E- .- (E+4>)4+.;<; F$5<; 6- 5>=E-

6>-.+. 0E;B+5=< .- 6-E+@4-.+ .$F- 4- 6-(;2.+.

6. L-<)5.+<+ TPS ,*<;.- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>;

6- -3<)>)E-.+ .- -3*F*A-<;E-. 7=A<-<-

TPS A-F(- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; 6-

-3*F*A-<;E- 5>+<).

7. %<5<E-.+<+ -3*F*A-<;E- ;< 6-E$4.;<; *5<E;Q-

5<>;.

8. 0;><;E+<+ 5<=(3) 5 4; 7 5(;E+4 ,E;$ .- -3*F*A--

<;E)<+, 3;)<; <E$,>- 4- 5+ 3;4)E-<.
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9. V->=EG+<+ (E;B+5- .- 3;4)E-.+ 2E+6 )6>-@4-.+

.- #+(5+A- ;< 3;.<-3<- ) )62-3-Q<+ 6+A+.-<-

A-F(- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; 4- )6N-5.+.

()$+$#!. 1;>- F;@+ 4- (E;4=A@) .$3;A3; 5+-

3*.4).

10. K+N- -3*F*A-<;E)<+ F;N-< 4- 5+ 6-E+@4-< 5=>-

5+F .;EF-A.; .- (E;)6>;A.; 6-E$4.; *5<E;Q-

5<>; .- ")A<) 6- A)<)+>;-Q;..) -3*F*A-<;E) 5

TPS M*.3B)$ ) .-A)2.; 3;4)E-.+.

6.5.2.2 1&'*,-/,0' 0, 23056789, +,:79, ;9

5&,<=, TPS 0, ,53*3A,9;&, B 27&*'0,

5,&9,

1. :>+E+<+ 5+, 2+ > 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; .$F-

-3*F*A-<;E.

2. &;5<->+<+ #+(5+A- .- *E+4- > 3;.<-3<-.

3. &;5<->+<+ M)EF+.-<- 3-E<- > E-F3)<+ .- +4.-

F).*<- >=E8* 5)F>;A- "3-<).-E2+" .- *E+4-.,=A-

<-<- TPS A-F(- F)N- /=E6;.

4. 7<5<E-.+<+ M)EF+.-<- 3-E<- ;< 5)F>;A- "3-<)-

.-E2+".

5. D 6->)5)F;5< ;< <)(- -3*F*A-<;E ")A<) (;5<--

>+<+ -3*F*A-<;E-.- (E+4>)4+.;<;F$5<; 6- 5>=E-

6>-.+. &E;B+5=< .- 6-E+@4-.+ .$F- 4- 6-(;2.+.

,=A<-<- TPS A-F(- 6- -3*F*A-<;E- 5>+<).

6. J-<)5.+<+ TPS /*<;.- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>;

6- -3<)>)E-.+ .- -3*F*A-<;E-. ,=A<-<-

TPS A-F(- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; 6-

-3*F*A-<;E- )6N-5>-.

7. 7<5<E-.+<+ -3*F*A-<;E- ;< 6-E$4.;<; *5<E;Q-

5<>;.

8. &;><;E+<+ 5<=(3) 5 4; 7 5(;E+4 /E;$ .- -3*F*A--

<;E)<+, 3;)<; <E$/>- 4- 5+ 4+3;4)E-<.

9. V->=EG+<+ (E;B+5- .- E-63;4)E-.+ 2E+6 )6>-@-

4-.+ .- #+(5+A- ;< 3;.<-3<- ) )62-3-Q<+ 6+A+-

.-<- A-F(- .- 6-E$4.;<; *5<E;Q5<>; 4- )6N-5.+.

()$+$#!. 1;>- F;@+ 4- (E;4=A@) .$3;A3; 5+-

3*.4).

10. K+N- -3*F*A-<;E)<+ F;N-< 4- 5+ 6-E+@4-< 5=>5+F

.;EF-A.; .- (E;)6>;A.; 6-E$4.; *5<E;Q5<>; .-

")A<) 6- A)<)+>;-Q;..) -3*F*A-<;E).

6.5.3 DE/'<F,0' / '5BGA;,9,678

1. &;5<->+<+#+(5+A- .- *E+4- > 3;.<-3<-. ,=A<-<-

A-F(- 6- 6-#)<- ;< 3E-@/- F)N-. K+N- *E+4=< +

N;<;> 6- (E)+F-.+ .- 5)N.-A ;< 3A]2- 6- ;<3A]2-

>-.+.

2. &;5<->+<+ 3A]2- 6- ;<3A]2>-.+ 4)E+3<.; >=E8*

5)F>;A- 6- ;<3A]2>-.+ "3-<).-E2+". :E+4=< +

;5>;/;4+. >+4.-N- 5A+4 )6N-5>-.+<; .- @=A<-<-

A-F(- 6- 6-#)<- ;< 3E-@/-.

()$+$#!. R3; +A+3<E;6-8E-.>-.+<; /=4+ (E+-

3=5.-<;, .-(E)F+E (E) 5F$.- .- E-/;<.;<; F$5<;

)A) (E) (E+3=5>-.+ .- <;3-, *E+4=< ;5<->- >

N;<;>.;5< 6- E-/;<- ;#+ ;3;A; 5 F).*<). &E)

(;-(E;4=A@)<+A.; (E+3=5>-.+ .- 6-8E-.>-.+<;

*E+4=< <E$/>- 4- /=4+ ;5>;/;4+. ;<.;>; 2E+6

3A]2- 6- ;<3A]2>-.+.

7. I=BA3</,0' 7 G;FF&E<5, 0, *,J70,9,

D#!K$#!.

!L/,F'9' :'GB'A, ;9 5;09,59,.

7.1 I=BA3</,0' 0, 3&'F,

D#!K$#!.

1;FFE&<,N9' 3&'F, 7 0,N /'O' G;/E&-0;B979' L,

-/,:,0' B3-7, O7B97 7 G;O7B9'07 ;9 *,BA, 7 B*,L57.

#' 7LG;AL/,N9' G;O7B9/,:7 B&'FB9/,, BEFE&<,:7

B7A75;0.

D=.G.)$< 3;E(*5 .- *E+4- + .-(E->+. ;< *4-E;*5<;Q-

2)>- (A-5<F-5-.

J)3;N- .+ E-/;<+<+ 5 *E+4- (E) 6-(*G+.) >+.<)A--

B);..) ;<>;E)! &;2)5<>-Q<+ N) >.)F-<+A.; 5=5 5*8-

2+<3-. J+ 4;(*53-Q<+ (;(-4-.+<; .- 2*@4) <+A- >=>

>=<E+G.;5<<- .- *E+4-. T+4;>.; (;2)5<>-Q<+ *E+4-

5 A+3; .->A-@.+.- 3=E(-. J+ )6(;A6>-Q<+ (E=53-23),

(-E;5<E*Q3) )A) <+2-#- >;4- (E) (;2)5<>-.+! 1+ F;-

N-< 4- .-E*G-< +A+3<E)2+53-<- /+6;(-5.;5< .- *E+4-.

7.2 1;FF&E<5,

1Q.R(1Q.SR.#!.

Q'*;097 G; 'A'59&7O'B579' O,B97 7A7 B*80, 0,

*&'<;/78 5,='A *;T,9 F, B' 7L/E&J/,9 B,*; ;9

G&,/;BG;B;=07 'A'59&;BG'67,A7B97.

T+4;>.; (E+NA+@4-Q<+ >5)23) >=.G.) +A+F+.<) .-

*E+4- 6- (;>E+4) ) 5+ *>+E+<+ > )6(E->.;5<<- .-

+A+F+.<)<+ 6- *(E->A+.)+. J+ E-/;<+<+ 5 *E+4-, -3;

)F- (;>E+4- )A) +A+F+.<)<+ 6- *(E->A+.)+ .+ 5- )6-

(E->.). W-Q<+ *E+4- .- (;(E->3- > 5+E>)6 .- "")A<)".

7.3 );09&;A BA'F ;=BA3</,0' 7 G;FF&E<5,

KA+4 ;/5A*@>-.+ ) (;44E=@3- <E$/>- 4- 5+ (E;>+-

E$>-, 4-A) >5)23) 6-#)<.) (E)5(;5;/A+.)$ 5- F;.<)-

E-.) ) 4-A) E-/;<$< /+6*(E+2.;.
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8. '"#$%"&(# (& )$*&+,-%

;1./0;/'

 E) .+(E->)A.; <E+<)E-.+ .- ;<(-4=B)<+ F;@+ 4- >=6.)3.+ 5A+4.;<;:

 E) )6N-E$.+ .- (A-5<F-5;>) 4+<-QA) 5+ ;<4+A$< ;<E;>.) N-6;>+, 3;)<; >;4$< 4; 6-,;A$>-.)$.

%3*F*A-<;E)<+ F;@+ 4- +35(A;4)E-< ) 4- (E)2).$< ;<E->$.)$, )6N-E$.)$, E-6$@4-.)$ ) 6-F=E5$>-.+ .-

;3;A.-<- 5E+4-, > 5A*2-Q 2+ 5- (;>E+4+.) )A) 5)A.; .-NE+<).

 E) A+3;F)5A+.; (E+4->-.+ .- ;,;E*4>-.+<; 6- ;<(-4=B) 4->-<+ >=6F;@.;5< .- .+;<;E)6)E-.) A)B- 4- N;

)6(;A6>-< .+ (; (E+4.-6.-2+.)+.  ; <;6) .-2). F;@+ 4- .-E-.)<+ 5+,+ 5) )A) 4E*N) A)B-, 3-3<; ) 4- 6-F=E5)<+

;3;A.-<- 5E+4-.

2034.035

&+6-,->.; (E+4->-Q<+ .- ;<(-4=B) 4+M+3<.)<+ -3*F*A-<;E). JE=@<+ N) 4-A+2 ;< 4;5<=(- .- 4+B-. &+

E-6NA;,$>-Q<+ ) .+ )6N-E$Q<+ -3*F*A-<;E)<+.

2034.035

 E+4->-Q<+ -3*F*A-<;E)<+ .- ;<(-4=B) 5=NA-5.; .-B);.-A.)<+ E-6(;E+4,) )A) >E='-Q<+ )6E-68;4>-.)<+

-3*F*A-<;E) ;,E-<.; .- /)A<).

:E+4)<+ /)A<) > (;-N;A$F-<- 5) 2-5< 5- (E;)6>+4+.) ;< F-<+E)-A) 6- F.;N;3E-<.- *(;<E+,-.  E+4(;5<->3- 6-

F.;N;3E-<.;<; )F )6(;A6>-.+ + <$8.;<; (E->)A.; E-64+A$.+. ? F.;N; 5<E-.) M)EF-<- "/)A<)" >+2+ + 5=64-A-

;EN-.)6-B)$ 6- )63*(*>-.+ .- ?-G)<+ *(;<E+,$>-.) *E+4).  ; <+6) >=(E;5) 5+ ;,=E.+<+ 3=F B+.<=E- 6-

3A)+.<53; ;,5A*@>-.+ .- "/)A<)" )A) 3=F <=EN;>53;-<+8.)2+53)$ ?) 3;.5*A<-.<.

K-F; 6- 5<E-.) ;< DK

&+ )68>=EA$Q<+ +A+3<E;*E+4) 6-+4.; 5 ,)<;>) ;<(-4=B)!

K=;,E-6.; J)E+3<)>-<- 2002/96/EG ;<.;5.; )6.;5+.) +A+3<E)2+53) ) +A+3<E;..) *E+4) ) ;<E-6$-

>-.+<; Q > .-B);.-A.;<; 6-3;.;4-<+A5<>; )6.;5+.)<+ +A+3<E;*E+4) 5A+4>- 4- 5+ 5=,)E-< ;<4+A.;

) 4- 5+ (E+4->-< 6- E+B)3A)E-.+ 5(;E+4 )6)53>-.)$<- 6- ;(-6>-.+ .- ;3;A.-<- 5E+4-.

9. 7&"&(-%8 )$ *")%9:)+%$#<8 9& ="#+%$#

/)A<) N-E-.<)E-, 2+ 4;5<->+.)$< *E+4 .$F- F-<+-

E)-A.) )A) (E;)6>;45<>+.) 4+M+3<). L-6) N-E-.B)$

>-@) 5-F; (E) *5A;>)+, 2+ *E+4=< 5+ )6(;A6>- (E--

>)A.;, (;44=E@- 5+ ) 5+ (;2)5<>- 5=;,E-6.; O=3;-

>;45<>;<; 6- +35(A;-<-B)$ .- /)A<) ) 5+ 5=,A]4->-

<+8.)2+53-<- B$A;5< .- *E+4-, <.+. )6(;A6>-< 5+ 5-F;

;E)N).-A.) 3;.5*F-<)>), E+6+E>.) 2-5<) ) (E).-4-

A+@.;5<) .- /)A<).

&-5<;$'-<- N-E-.B)$ ;,8>-'- ,+6(A-<+. E+F;.< )A)

,+6(A-<.- (;4F$.- .- 4+M+3<)E-A)<+ 2-5<) (; >E+F+

.- B+A)$ 5E;3 .- N;4.;5< .- *E+4-. R-5<), 3;)<;

(;4A+@-< .- .;EF-A.; )6.;5>-.+, .+ 5+ (;3E)>-< ;<

.-5<;$'-<- N-E-.B)$.

2>8?&?:% *"#$#(-%% )$ +"=@) #>$#>$:) >& %9?<A-

C#(%, &?) (# >& (&<%-# +"=@% 9&+,<E%$#<(% F#>$(%

"&9*)"#+G%. 1)->*#-%&<() H%<$% (# ()>% )$@):)"-

()>$ 9& *"#?% %<% ?)>:#(% +#I#?$% %<% *):"#+%,

9&@=G% %<% "&9J)+% :,::",9?& > %9*)<9:&(#$) %<%

*)"&+% (#:,9F)E()>$$& 9& %9*)<9:&(# (& ="#+& 9&

)*"#+#<#(& -#<. 39"%C() ># %9?<AC:&$ :>8?&?:%

(#)I%-%&<(% )G#K&(%8, C# ="#+,$ F)E# +& >#

%9*)<9:& %<% # *)+J)+8K 9& (8?&?:& +"=@& -#<.

:E+4=< )A) ;<4+A.)<+ F* 2-5<) <E$,>- 4- 5+ )6(E-<$<

.+6-,->.; (E) *5<-.;>$>-.+ .- 4+M+3<- 6- E+F;.< .-

5=;<>+<.)$ 4;5<->2)3 .- /)A<).
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 -5<;$#-<- N-E-.B)$ ;,8>-#- >5)23) N-E-.B);..)

6-4=A@+.)$ ;< 5<E-.- .- !)A<) ) 6-F+5<>- >5)23)

(E+4)G.) )A) .-5<;$#) 4+3A-E-B)), ()5F+.) )A)

*5<.) *N;>;E3) ;<.;5.; N-E-.B)$<-.

10. #$%&'(')*+ ,' -./01$0-01*$ - 2/(3*0$ 2' 45

&,;6.-2+.)+: V-E$4.; *5<E;Q5<>;

&,;6.-2+.)+ .- <)(-: C 4/36 / C 4/36 ACS

H;4).- .- (E;)6>;45-

<>;:

2006

J+3A-E)E-F+ .- 5;,5<>+.- ;<N;>;E.;5<, 2+ <;6) (E;-

4*3< ;<N;>-E$ .- 5A+4.)<+ 4)E+3<)>) ) 5<-.4-E<):

2006/95/EG, 2004/108/EG, EN 60335 1, EN 60335 2 29,

EN 55014 1, EN 55014 2, EN 61000 3 2, EN 61000 3 3.

Hilti Corporation

Dietmar Sartor Matthias Gillner

Head of BA Quality and Process

Management

Executive Vice President

Business Area Electric Tools &

Accessories

Business Area Electric

Tools & Accessories
05 2008 05 2008
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