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1 %�
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������� 
� &�'����� ��� ���
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��� �� 
������� � 
'�
����� ��
� 
� (������
�����
	� ��
���������. (�	'�
��� � ��� �	�����
��� ��.
� ���
�� 
� 
�
������� (������
��� 	� ��
����-
����� 
 «������» ��
�'� 
� ���	
����� �����
��
�-
������
��� �� �
� DD 160.

�$������ �� %��!�, ��&��� '� %����$���� � ��!�-
(�#�) ('�!��"��+ ��!%$ � ������)1
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	������ '� ��!�%$��)��3

K #�����

L ���������� ���
��

Ö �����
�
��

1. ��+� %(�'���)
1.1 ���!%���!���$�� ��!���� � �)5����

'��2����
���	��	

��
�
� 
� 	� 
���
���
���
� ���

�
�, ����� ���� ��
������ �� ����� ����

� 
���
���
�� ��� 
����.

��������7�����
��
�
� 
� 	� ��	���
� ���

� 
�������, ����� ����
�� ������ �� ����� ����

� 
���
���
�� ��� 
����.

���8����
��
�
� 
� 	� ��	���
����

� 
�������, �����������
������ �� ���� ����

� 
���
���
�� ��� ��������
�
����.

��������
��������� ��� �������� � ���'� ����	
� �
&�������.

1.2 ��)�����) �� ��(��&������ � !�%&�
%(�'���)

���������$�� '��#�

@����
�
� 	�
���

���� 


���


���!%���!���$�� '��#�

�����������-

�� 	�

���

�
� ��
��� ��������

�����������-

�� 	� ���

�
���������
��

������
��

�����������-

�� 	� '�����
������
�
�

������ 2���$�� '��#�

#� 
�
�	���	���

	����
� �����

#� 
� �	���	��
	����
� ��
��

#� 
�
�	���	���
�
��&�
�

#� 
�
�	���	���
	����
�
��������

#� 
�
�	���	���
	����
�
������

	����$�

�����
�������� �� 
�

�������
(������
�����

	�
��
���������

$����� ��*� ���	�
�� 	�
	����� ��
������

+
������� 	�

����	

���������� ��

� ����������

����

�����
��� ��� A�����
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VACUUM

VACUUM

��� ���� =���
��
�
������� 
�
���	�
 ���

#�������

��������� ������� �
��
���

+
������� 	�
������
�
���
�
�

�� (������������ ������� �$�2�

"���: ��� �������
� 
� ����	�
���
� ������ 
 ����-
��
� 	�������
� 
� � ��	�� �
� ���	��
� 
� 
��;��
��	 �����
����
� �
�'�����
�.
#���: ��� �������
� 
� ������ 
�� '������ 
�
 
��;��

� � ��	�� �
� ���	��
� 
� ������
� 	�������
�.

�� %��!�

��� ������ 
� ����
� 
����� 	���������
� �� 
�
���	�� 
�
���� 	� ���������
� 
����
�
� 
 ���
�
�����
�������.

8)�����!���:$��� '��!����;�(�#�)� �5% %��!�
�	
���
���� 
� ���� � 
���;
��� 
���� 
� ��
���
�
����� ��������� 
� �����. ����� ��� ��	� ��

�
��� �� ��� (������
��� 	� ��
��������� � ��� ��	-

��
��� �����
� ��
�'� '� 
�������;�� 
� 
� ���
����
�������
��� ��� 
����	.

���:

������
��: 02

$����
 E.:

2. ��������
2.1 �������� �� ���!��'��2����
������ DD 160 � ���������
�� 	����
��
� �����
��
�-������
� �� �
�, ����
�	
���
� 	� �������
� 

�	���	��
� 
� 
����� 
� ������
� � '���� ������ � (������
�) ��
����
� �

��� 
 �	���	��
� 
� �����
��
�
�������
� (��	 ���
� �������
�).
��� ���������� 
� ����� 
����� �� 
� �
�'��� 
�����
� 	�������
� ��� �

����� 
 �*���� ��� 
 ������
�
�����.
@� �������������
� 
� 
���
���
�� �	���	��;�� 
��� ���'�
��
� �������
� 
� F���� � ���
�����
�
�� 	�
DD 160.
$���*����;�� 
��� ���� ���	�
���� 	� ��	���

�
� � ��
��������� ��� �	���	��
��� ���
�����
�
��.
$��	��;�� ���	�
���� 	� ��
���������, ��
�����
� � ���������, ��
���
� � (������
����� 	� ��
���������.
$���*����;�� 
��� � �� ��� 
����
��
� �	�
���
�� 	� ��	���

�
� 
� �����.
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��� ������ 
 �����, ���
�����
�
���� � �

�����
���� ��'�� �� ��	
��
�� ���

�
��, ��� 
� ���	��� ��

������
 ���
�
��, 
�������
� � 
� �� ����
�	
���
��.
��� ������ ��������
� 
�'��� 
����� 	���������
� �� 
� ���	�� 
�
���� 	� ���������
� 
����
�
� 
 ���
�
�����
�������.
��� �������
� 
� ����	�
���
� ������ 
 ������
� 	�������
� (���
�����
�
�) 
� � ��	�� �
� ���	��
� 
�
������
��� ����� ��	 �����
����
� �
�'�����
�.
��� ��'�����
� 
� �

��
��� ����� 
� �	���	��;�� ����
� �

�����
�� (���).
=� 
� ��	�� �
� ��
�������� ��� �����
� �� �����, 
������ � ���
�����
�
����.

��������7�����
���! � ��"� !� �� ��$'�� ���� ( � ���"� � � '�+���� �����!��( � � ����5�!����� 5���(�������(�.

��������7�����
�� ��)��� !� �� �������� ������ '� '!������ �������$� (�������� �'����).

���	��	

�'��$'��:�� ���� ���&���$�� �����!$�"����� �$� �!������, (���� �� ����2��� � � (���!������ '�
�(��$����#�). A�� �	���	���� ���'� ���
�����
�
�� ��� ��������, ���� �� ��	
��
� ���

�
� �� 
���
���
�.

2.2 ���$�"���� ��� ��'$�2�� ����%!����

����%!���� <��(����� ����(� �� ���������
$�
���� ��	 ���������
� � ��	 ���
� ���-
��
�������

25…202 �� =� 
�'���

$�
���� 
 ���������
� 25…162 �� =� 
�'���
$�
���� 
 ���������
� � ���
� �����
��-
�����

25…162 �� �
���� ��
���

2.3 
��$�#� '� �(�������� � ��!5�!)+��� !������� �� ���(�����

	(����� <��(����� �� <��(����� #�$� ������� �� ���'��
5�! ��/���

1 152…202 6…8 420
2 72…142 2 …5 700
3 25…67 1…2 1570

2.4 ��!�(���� '� � ���)�����
+
������� $�
���
�� ���
�
��/ +
&�������
+
������� 	� 	����� 
���� ������
(2)

��'� ����� ������ � 	�����
 
���� ������ �
������ �� 
� �
������ 
 ��*�� 	�
����*���
�.

+
������� 	� 
����	 (3) 
���� � �����
� � ������
������

"��&��
��� ����� 
� 
��
� �	
�
�
�.
$��� 
�����
� 
 ����� ���� �� 
�
������ �&�����
� ��� 
������ ��
�,
������ 
� 	���;
��� ���������
���
�	��*���
�. $��
��� '��&��
���
����� 
��������

�, 	� �� ���� ��-
 ��� ���� ��
�'� '���� 	� ������.


���� � �����
� � ������ 
�
������

"��&��
��� ����� ������ �� 
� 
��-

��.
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+
������� 	� 
����	 (3) ��'� �����
� "�� �� � ���������, ��� ��	��� !���-
��	���
� 
� �������.

+
������� 	� ������
� ���
�
� (4) 
���� � ���
���� �������
� ����� 
���
�

���� � 	���
� ��������
 
���
�

���� � �����
� �������
� '���� 
���
�

2.5 ��+��� ���+% (��"�� TPS (��#����$��)
�����
��
� ������ ���� �� ���� ��������
 
 &�
���� "@����� 
���� ������ TPS". A�� ������ ��� ��	�
&�
����, ��; �� ���� �� 
� �
��������� � �	���	�� 
��� 
�
 
������
�� ��*� 	� ����*���
�.

2.6 � !�����(��� �� ����!������� ����%!���� �$�'��:
1 ���� ���*�����
� ���
����� ��� ��
�
1 (������
��� 	� ��
���������
1 )����
�
� ��������

2.7 �'��$'���� �� %! $"���$�� (���$
+	���	��;�� 
��� ��	�� �
� 	� ����
��� 
� �������
�� ���������
� ������ 
 ��
�����
� '����� 
���
��.
������ 2��� ������$�� ��2���) � ��(����$�� ! $"��� �� (���$���
	�2���� �� �����!��(� 1,5 �� 2,5 �� 3,5 �� 4,0 ��
,������ 
������
��
100 V


� 
� ���������� 
� 
� ���������� 25 � 
� 
� ����������

,������ 
������
��
110 V


� 
� ���������� 15 � 
� 
� ���������� 30 �

,������ 
������
��
127 V


� 
� ���������� 20 � 
� 
� ���������� 35 �

,������ 
������
��
220 V

35 � 65 � 
� 
� ���������� 105 �

,������ 
������
��
230 V

40 � 70 � 
� 
� ���������� 
� 
� ����������

,������ 
������
��
240 V

40 � 70 � 
� 
� ���������� 110 �

=� �	���	��;�� ����������
 ����� 
�
 
���
�� 1,25 �� . +	���	��;�� 
��� ���������
� ������ 
�
 	�����

������
��.

2.8 �'��$'���� �� &�������� �$� �����;�������
��	� ���� ���� �� 
� 	����
�� �� '�
������ ��� �����
����
 �� 
�������
��� ��'�
�	���� ���

&�������, ���

� 
��	�
� 
���
��� �
�����: ������
��� ���
�
� ������ �� � ��
���� ��� ���� ��-'����� �� ��
���
��� 
�
�������� ������� 
� ����� ���
�
�, �����
��� 
������
�� �� �
��� ����� ������ �� � ����� +5 % � 15 % ��

���
��
��� 
������
�� � ��
������ ������ �� � � '��
����� �� 50 �� 60 Hz, 
� 
���'� 
�� 65 Hz � ������ �� �

����� ����������
 ��'������ 
� 
������
���� 
 �
����
� 
� ��
����� ����
�.

��������
���*���
��� � �	��*���
��� 
� ���'� ����� ���� �� �����
� ������ � 
������
���� - ���� �
� 
������
��
�/��� ��
���
� 
������
��, ����� ��'�� �� ������� �����. =���'� 
� ���*���;�� ��
������

� � ���'� �����
��� '�
�������/���

&��������.
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3. �����!$�"�����
���'��2���� ��������
@����� �� ������ TPS (Theft Protection System) 

&����
� �����, &����
� ��
��
���

� �������-

�� � ��*� 	� ����*���
� TPS K

�����
��
�

$�
���� 	� ���������
�
)��
����� (��
�)
)��
����� (���
���� �����)
��������� 
� �������
��� (BI+)
$����� 	� �������
� (
 �

��
� ����� 
 �*����)
$����� 	� �������
� (
 �������
� �

��
� ����� �
������ 
� ����
�	��)
������
� �

��
� �����
#���������
Jack screw
Rota-Rail (	�������� ���
����� 
� ����
��)

4. 
�5��2��(� !����
@���	�
� ����� 	� ���
���
�� �	��
�
��!

��������
������ 
� ������'� 
 ��	���
� 
���
��
� 
������
��. =���
��
��� 
������
�� � 
���
��
��� ��

������

� ���
�
� 	� �� �� ���� ������ �� 
������� ����� �������� �������.

����-
��$��
�����-
"����
[V]

100 110 GB 110 TW 120 127 220 230 240

=���
�-
��
 ���
[A]

15 16 15 19,5 18,5 10 10,3 9,9

,������
��
����
[Hz]

50/60 50/60 50/60 60 50/60 50/60 50/60 50/60

��;����#�) '� %��!� � ���$�"������
=���
��
� ��

������ 2200 W ��� 230 V
=���
��
� ������� 
� ���	�
 ��� 420 1/��
. (1-�� 
����
�), 700 1/��
. (2-�� 
����
�),

1570 1/��
. (3-�� 
����
�)
,��
����
� ����
���� ���
� 
���'�
� 6 ���
+	�����
� 
�
���� 
 �

��
� ����� 
 �*����, (# x
< x �)

400 �� X 165 �� X 945 ��

+	�����
� 
�
���� 
 �����
���
� �

��
� �����,
(# x < x �)

610 �� X 250 �� X 952 ��
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��'�� 
�
���� 
 �

��
� ����� 
 �*���� 16,3 �'
��'�� 
�
���� 
 �����
���
� �

��
� ����� 19,3 �'
)��
 
� 	����� )��
 
� 	����� I (@����
� 	�	���
�)

��������
#���
��� � ��	� ���	�
�� 
��� 
� ������
�� � �	����
� 
�'��

� ����� 	� �	�����
� �� 
��
���� EN 61029
� ���� �� 
� �	���	�� 	� 
���
�
�� 
� ��������

�����
��. ��; � �������� � 	� �����������
� ���
��

� 
��������
��� �� ������
��. #���
��� 
��� 
� ������
�� � ����
�������
� 	� �

��
��� �������
��

� ��������

�����
��. A�� ����� ��������

�����
��� 
� ���	�� 	� ���'� �������
�� 
 ��	���
� �����
�
�

�����
�� ��� ��� 
���
�����
� ���������, � 
����� 
� ������
���� ���� �� ��� �����
�
��. ���� ����
	
������
� �� ���� � 
��������
��� �� ������
�� ���	 ����� ������ 
� ��
���������. @� ���
� �����
��

� 
��������
��� �� ������
�� ������ �� 
� �	���� ������� � ���������, � ����� ������ � �	��*��
 ���
������, 
� 
� � � ����
� ��
���������. ���� ���� 	
������
� �� 
����� 
��������
��� �� ������
�� ���	
����� ������ 
� ��
���������. ���������� �����
����
� 	����
� ����� 	� ��������� 
���� ��	��;
������

� ������
����, ���� 
�������: ��������� 
� ��������

�����
�� � �����
��� �

�����
��, ��������
� 
�
����� ����, ��'�
�	���� 
� �����
��� �����
�.

��;����#�) '� /%�� � �����#���� (�'������ �� EN 61029)
������ 
��� 
�  ������� ���
�
� �� ����� A 104 dB (A)
������ 
��� 
� 	�������� 
���'�
� 
� ���
���� ��
����� A.

93 dB (A)

�����
�
�� �� ��
���
��� 
��� 
� 	������ 
���'�
� 3 dB (A)


���(���$�� �����#����� �%����� ���:����� (�����#����� ��(����� �%��) �� (� ���2(��� ((� �����
� 2(�)
�������
� � ����
 (�����), ah, DD 4 �/
��
�����
�
�� (K) 1,5 �/
��

5. �(�'���) '� ��'��������
5.1 ��+� %(�'���) '� ��'�������� '�

�$�(��������%�����
a)

��������7�����
����'��:�� �� � ���2(� %(�'���) '� ��'����-
���� ������%(#��.=�
��	��
��� 
� �������
���
��-���� ���	�
�� 	� ��	���

�
� � �

�������
���� �� ������ �� ����� ����, ����� �/��� �����
������.	 5���)��:�� ���2(� %(�'���) '� ��'�-
������� � �����%(#�� '� � !�+� �����(�. +	-
���	��
��� � ���	�
���� 	� ��	���

�
� ��
����
"��������

�����
�" 
� ��
�
� �� 	����
��
� ��
���������
���� ����� ��������

�����
�� (
�

	����
��� �����) � �� 	����
��
� �� �������-
���
� ������� ��������

�����
�� (��	 	����
-
��� �����).

5.1.1 <�'�������� �� ��������� �)���
a) ��!! �"�:�� ��������� �� �)��� 2����

� !���� ��������. Z�	��������� ���

���
�����
��� �
�����
�� ��'�� �� ������� ��
	��������.

b) �� �'��$'��:�� �$�(��������%����� � � �'��-
�������� ���!� �$� �� �����, ( !��� ��� &�-
���� ��2�����, &�'��� �$� ���5. �� ����� 
�
������ � ��������

�����
���� 
� ������� �
���,
����� ��'�� �� ��	�����
�� ���������	
� ����-
����� ��� ����.

c) �� "�� !�#� � ������2�� $�#� �� ��'������
��'���)���, !�(��� �������� � �$�(��������%-
�����. A�� �
���
���� �� ���� �����
�
�, ����
�� 	�'����� ��
����� 
�� ��������

�����
��.
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5.1.2 <�'�������� ��� ������ �
�$�(��������%�����

a) I����$ � �� �$�(��������%����� ��)��� !�
� ��!5�!)+ '� (����(��. � ��(�( � �$%2�:
�� �� !��%�(� �'���)�� �� (�����%(#�)�� ��
+����$�. ��&��� �������� � � '��%$��� �$�(-
�������%�����, �� �'��$'��:�� �!������ '�
+����$�. ���	��
��� 
� ���'�
��
� ���
��� �
��
����� 
������� ��
�� �� ����� ����.

b) �'�)&��:�� !����� �� �)$��� �� !� '�'�����
��$�, �������� �� ��, ����$���$�� %��!�,
��+� � 5$�!�$��#�.(�
��� �� ���������
�� ����

� ���������, ��'��� ������ �� � 	�	���
�.

c) ���!��'��:�� �$�(��������%������ �� ! "! �
�$�&�. ���
����
��� 
� ���� � ��������

���-
��
�� ���� ��� ���

�
��� �� ����� ����.

d) �� �'��$'��:�� (���$� '� #�$�, '� (���� ��
� ���!��'��2��, �������� '� ������ �� �$�(-
���%��!�, '� �(�2���� �$� '� �'! ������ ��
+����$� �� (����(��. ���!��'��:�� (���$� ��
��&�)����, ���$�, ����� � ���� �$� !��"�+�
�� 2���� �� %��!�.�������
� ��� �
���
� ������
���������� ��
�� �� ����� ����.

e) ��&��� �������� � �$�(��������%����� �� ��-
(����, �'��$'��:�� ���� %! $"���$�� (���$�,
��!5�!)+� '� ������ �� ��(����. +	���	��
���

� ���������, ����
�	
���
 	� ������ 
� �������,

������� ��
�� �� ����� ����.

f) �(� �� ��"��� !� �'��&���� ������ � �$�(���%-
��!� � � �$�"�� ���!�, �'��$'��:�� !�;�(��-
��(��� '�+���. +	���	��
��� 
� ��&����������
	����� 
������� ��
�� �� ���������
�� ����.

5.1.3 <�'������ ��2�� �� ������
a) < !��� (��#���������, �$�!��� �������$��

!�:����)�� �� � ���� ���:�� ���!��'$��� �
��'%���. �� �'��$'��:�� �$�(��������%�����,
(�&��� ��� %������ �$� ��! �$�)����� �� ���-
(���2�� ��+�����, �$(�5�$ �$� %��:��+� $�-
(������. ���
 ��' ��	
��
�
� ��� ������ 
 ����-
����

�����
�� ���� �� ������ �� �	��*�����
�
����� 
���
���
��.

b) �������� � � '�+���� ������� ��$�($� � ��-
��&� � ���!��'�� �2�$�. =�
�
��� 
� ���
�
������	
� 
���
���, ���� �������
���
��, 	�����
����
� 	������
� ������ 
�
 
������
 '��;&��,
	����
� ��
�� ��� ���	�'�� ����� (�
��&�
�) –

����� ���� � ���������� 
� ��������

�����
��
– 
������� ��
�� �� 	��������.

c) �������:�� !� �� �($32��� �$�(��������%-
����� �$%2�:��. ������� ��, 2� �$�(���%��! �

� �'($32��, ���!� !� &� �� �"��� ( � �$�(���-
'�5��������� �/�$� �(%�%$�����, ���!� !� &�
�!�&���� �$� ������)��. A�� ��� 
�
�
� 
� ����-
����

�����
������������
�� 
��������
�����
�����
��� ��� ��� ��� ���*��
� ������
�� 
���-
���� ��������

�����
�� ��� �������	����
��-

���, 
���
����� ���

�
� �� 	��������.

d) ���!� !� �($32��� �$�(��������%�����, ��
%������, 2� ��� ��������$� �� ��&� ���2(� ��-
��+�� �����%����� �$� &��2�� ($32���.����-
��
 �

�����
�, 	������
 
� ������� 
� 	��
�,
���� �� �����
� ������.

e) �'�)&��:�� ��%!������ ��$�"���) �� �)$���.
�������� � �����$�� ��$�"���� �� �)$��� �
� � ���(� �!�� ������ ��!! �"�:�� �������-
���. ���� �� ������ �� ��
��������� ��������
-

�����
�� ��-����� � ��-��	���

�, ��� ��	
��
�

�������
� 
�������.

f) �������� � ��!5�!)+� ��$�($�. �� �������� �
/���(� !��5� �$� %(��/���). �� "�� (�����
��, !��5��� �� � � (���#��� �� �� ��'������
��'���)��� �� � ��)+��� �� '���� �� �$�(���-
�����%�������. <������� �����, ���� �
���� �
���'��� ��
� ��'�� �� ����� 	����
��� � ������
�
�� ��������� 
� 	��
�.

g) �(� � � '��"�� �'��$'������ �� � �/�� ��-
����#����� �������, �� %������, 2� �) � �($3-
2��� � ;%�(#������ �'������. +	���	��
��� 
�
������������� ���� �� 
����� ������
��� ��
������� ���

�
��.

5.1.4 �'��$'���� � ��������� ��
�$�(��������%�����

a) �� ����������:�� %��!�. �'��$'��:��
�$�(��������%������� ���� � ����'��
�)5���� ���!��'��2����.\� �������� ��-�����
� ��-��	���

�, ��'��� �	���	���� ����������
��������

�����
� � 	�����
�� �� ����	��������
�����	�
 
� 
��������
�.

b) �� �'��$'��:�� �$�(��������%����, 2�:��
($32 � �����!��. ��������

�����
�, ��;��

� ���� �� ���� �	��*���
 � ���*���
 ��
��������
�� �� ����	�������� 
���
, � ���
�
 �
������ �� ���� ����
����
.

c) �'��!��� +����$� �� (����(�� �/�$� �(%�%-
$�����, ���!� !� ���!�������� !�:����) ��
������:(� �� %��!� �$� ��)�� �� �����!$�"-
�������, �$� ���!� !� ��������� %��!�. ��	�
����� �������� ���

�
��� �� 	���;
���
� 
�
��������

�����
�� �� 
��
���
��.
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d) 	 5���)��:�� �$�(��������%��������������,
( !��� �� ��&�� !� � !�� !����&���� �� !�#�.
�� !��%�(�:�� %��! � !� � !� �'��$'��� ��
$�#�, (���� �� �� '���'���� � ��&� �$� �� ��
���2�$� ��'� �����%(#��. )�'��� 
� � ������

� 
�����
� �����������, ��������

�����
����
��'�� �� ����� �	��*�����
� ���

�.

e) �����):�� �� ( � �$�(��������%�������
&��"$���. ������)��:�� !�$� ��!��"����
�$������ ;%�(#������� ��'%���2��, !�$� ��
'�($�����, !�$� ��� �2%���� �$� �����!���
!���:$�, (���� ���%/���� �$� �'���)�
;%�(#���� �� �$�(��������%�����. ���!� !�
�'��$'���� �$�(��������%�����, �� ��&��"���
�����!����� !���:$� !� � !�� �����������.
,
�'� �� 	���������� 
� ������ 
� 
������
��������
� ��������

�����
��.

f) ��!! �"�:�� ��"�+��� �����%����� ����&�
!���� '���2��� � 2����. #���� ��������
���
������ �

�����
�� 
 �
��� ������ ���	��� ��-
����� 
���������
��, 
� 	����
��� � 
� �����
��-����.

g) �������� � �$����������%�����, �����!$�"-
�����, ����)��� �����%����� � �.�. � ����'��
�����)+��� �����%(#��. 	 ����')��:�� �� � �
(��(������� ������� %�$���), (�(�� � � !�:-
�������, (���� ��)��� !� � !�� �'� �/���.
+	���	��
��� 
� ��������

�����
�� 	� ����,
��	���
� �� ��������
��� �� ����	��������, ��-
�� ��� ���

�
��� �� 	��������.

5.1.5 	����'
a) ������ � �� �$�(��������%����� ��)��� !�

�� �'� �/�� ���� �� (��$�;�#����� ���#��-
$���� � ���� � ���&���$�� ��'����� 2����. ��
��	� 
���
 
� '���
���� 
����
���
� 
� ��	���
-

�
��� 
� ��������

�����
��.

5.2 �����$�� ��!&����(� �� ��������� �)���

a) �'��(��:�� ��'��/���� �� � (���!������ ��
���(�� '� �'� �/���� �� �������� �� �����-
����. ��� �������
� 
� 
'���� � ���'� 
�������
�
���
��� ���� �� 
� ������� 
��������, �
���
�
��� ������
� 
� �������� ��� 
�
��� �����
��.

b) ��� ��������� �� ���5�!�� ������ � �����
���'������� ��$����� '�! �������, � :-(��� ��-
!�$)+ �� �������$ �$� )!(��� �� �������-

���� ��&�� !� �'��!��� '�! ��). ��� ���������
�� ���5�!�� ������ � ������ ���'������� ��-
$����� ��!�$%, � :-(��� ��!�$)+ �� �������$
�$� )!(��� �� ����������� ��&�� !� �'��!���
��!�$%.

c) ��������� ��������� ���������$���� � �5%
'!����, ����� � 5���'����$�� ��� �5����. A��
�����
��� ���
��
����
�� ���� �� 
� �	��
���
��� �������, ������������ 
� ���� �� ���� ��-
�������
 ���
����
� � 
�'��
�.

d) ��������� � ���)����� �� ��� �5������. "��-
���� ������
�
�� ��'�� �� 
������ 
����� 
�
	�������
�. �������� � 
���	���� ��������� ��-
'�� �� 
� �������� �� ����� 
� ������.

e) �� ����������:�� ��������� ���������$����
� �� &� �'��$'��:�� (��� �� $�� �$� �(�$����
(�����%(#�). ����������
� ��� 
���
� �����
�����
��� ���
��
����
�� ���� �� ������ ��
���� ��
����� 
� ����
��� 
� �����
��� ���
��-

����
�� �� 
� �������� 
�'��� � 
����� �� 
�
�������
�.

f) ������5�����'%��+��������'��$'��:�� ���-
�������.

g) ��� ������ �� ��(���� �� ������ 2�� �'��$'-
������ �� &%���� � (���#� � ���$ '&�+� ��
��%�(�.

h) �������:�� ���"���)� (���$, %! $"���$��)�
(���$, ��!��)�, ��%(���$��)� � ��(%%���)�
���(%2� !� �� ����!��� � �$�'��� !� � ��)+�
�� 2����.

i) �� �������� � �5% �� $��.

5.2.1 ��+� ���(� '� ��'��������

a) ��!! �"�:�� � (�5���(��� �%5�, 2���� � ��-
2������ �� ���$� � ���'(�.

b) �� �����):�� %��!� ��(�&� ��' ��!'��.
c) ��(�&� �� �������� � %��!� ��' !���������� !�-

;�(����(��� '�+��� PRCD ('� %��!� ��' PRCD -
��(�&� ��' ��'!�$���$�� �����;�������). ���-
������ '�+����� PRCD ���!� ��)(� %�������.

d) ��������� %��!� � �����!$�"������� �% '�
�����%�$�� �����!�. ���!� ��-����� /�� %��-
����� '�+������ � �� "���) �$� $�(� ���-
��!��� 2���� ��)��� !� � !�� ��������� '�
��'%���2�� ;%�(#�������� �� ���!��'��2�-
���. ��������� !�$� ��!��"���� 2���� ����-
�)� �'������ � �� �$�(����, (�(�� � !�$� ���
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�����!��� 2����. ���2(� 2���� ��)��� !� � -
!�� �����$�� ��������� � !� ��&����)� ��
���2(� %�$���) '� ���'��2����� �� �'������
������ �� %��!�. �����!����� '�+���� � �� -
"���) � 2���� ��)��� !� � !�� �����������
�$� ��!������ �� ������������� �����', �(�
�� � ����2��� !�%&� � � (���!������ '� �(�-
�$����#�).

e) �� !��%�(�:�� (����(� �� (�"��� � /$��� ��
�����������.

f) ��� ���5�����'%��+� ������, �������� ���
��������� �� �%5�, �'��$'��:�� '�+����
���(�. �($32��� ���5�%$�����$. �� ��)��� !�
�� �������� ������ '� '!������ �������$�
(�������� �'����).

5.2.2 8�5���2��(�

a) 	$�!��:�� %(�'���)�� '� ���$%"���� � ��!-
!� "(�.

b) 	$�!��:�� %(�'���)�� '� ���'���� � ��)�� ��
�����%�������.

c) ������)��:�� �����%������� !� ���� ��!5�-
!)+� ������� '� '�5��+��� ( � ��������(� ��
%��!� � !� �� ��!�"!�� ;�(������.

d) ������� ��, 2� %��! � � ��!$�"�� '�(����� ( �
�������.

e) �� !�(����:�� � ��)+� �� 2����.
f) ��������� !�$� ���2(� ������� � �!�����)

�� '���&���� ��!�"!��.
g) �������:�� ����&� !� � �������� (���� ���-

��� ���� �� ������� '� ���������, '�+��� �
�������� �$%2�: �� � ��$�#� ��"���� '� ��'�-
��������� ;%�(#�) '� (���� �&����2���$.

5.2.3 �$�(���2��(�

a) ������)��:�� ��!���� '�5�����+�) (���$ ��
%��!� � ��� �����!� �� �� ����� ( � �����-

'���� ���#��$��� '� ��!�)��. ������)��:��
��!���� %! $"���$���� (���$� � &� ��!��-
�):��, �(� �� �� �����!���.

b) �(� ��� ������ ���"���)� �$� %! $"���$��)�
(���$ �� �����!�, �� &� !�(����:��. �'��!���
+����$� �� (����(��.

c) ��� ���( ����� �� '�5���������: �'($32���
%��!�, �'��!��� +����$� �� (����(��.

d) �'�)&��:�� �'��$'������ �� %! $"���$�� (�-
��$� � ��'($�����$� � �!������������ �(�-
�$����#�) �� �)(�$(� %��!�.

e) �� ��$'��:�� %��!� � ��2���� �$� ��(�� � �-
��)���. �$�&��� �$� ���5�� �� ��� �5������ ��
%��!� (��:-��2� �� �����!��� �������$�) ���
���$�&����)��� %�$���) ��&�� !� ���!�'��-
(�� �$�(���2��(� %!��. ����!� ���� ��&%$)���
!���:�� '�� ������� %��!� �� ������(� � ���-
��'��� �� K�$��, ������� �(� 2���� �� ������
� �$�(��������!��� �������$�.

5.2.4 
�������%��

��� ��)�� �� �����%������� ��$'��:�� '�+����
� (���#�! �� ����� 
� ������ �

�����
��� ����
�� 
� 
�'�����.

5.2.5 �'��(����) ( � ���������$)
������� ��2��(� � &�������(� �� �� ����� '� ��-
!���)���� �� (� ������+������ � �)5.

5.2.6 	��!���� '� �������$�� '�+���

������+�)� � %��!� � ������+��� �� � �$�'���
$�#� ��)��� !� �'��$'��� ��� %������� �� %��!�
��!5�!)+� '�+���� �2�$�, '�+���� (��(�, ����-
;���, ���!��'�� � (���#� � ��!5�!)+� ��%�(�.
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6. � ��"!��� � �(��$����#�)

���8����
8��"����� �����"���� ��)��� !� � ��������� ��
����2����� �� �������� ����$(�. ���! � �� ��)���
!� � �($32�� � ���"���.

���	��	

��� ��������� �� ���5�!�� ������ � ����� ���'�-
������ ��$����� '�! �������, � :-(��� ��!�$)+ ��
�������$ �$� )!(��� �� ����������� ��&�� !� �'-
��!��� '�! ��). ��� ��������� �� ���5�!�� ������
� ������ ���'������� ��$����� ��!�$%, � :-(���
��!�$)+ �� �������$ �$� )!(��� �� �����������
��&�� !� �'��!��� ��!�$%.

���	��	

�������:�� '� !����� 2�� ��!�"!�� ;�(������
�� ������� ( � ��������.

���8����
�� �'��$'��:�� �!����� '� +����$�, '� !� �� ���%-
/��� '�'��)������.

6.1 ��!&����(�
���8����
������ � �����
��
��� �������
� 
� �����. %�
�� ��
������ ��'�� �� 
� ���������. �'��$'��:�� (��(�,
'�+���� � (���#� � ��%�(�.

6.1.1 ��������� �� %��! �� �������
��������
,������ 	� �������
� �  �;
��� ����	���� ��
�
����. ������ 	���
� 
  �;
��� ���� �� 
� ������ ��

������.

1. ��
���
��� ��
�� 
 �'��
������ �� 	��
��� ��
�

�  �
���.

2. ,�
����;�� ����� ���	 ��������
�� ����� 
�
 �;
��� ����� ����
���.

3. @�
�������� 
 ������������ ��������  �;
�
�����  �
��� � 
� ������� � 
�����
��� 	��-
�����
�.

4. ,�
����;�� ��
�� 
 �'��
������ ��
��� 
� 	��-

��� ��
� 
�  �
���.

6.1.2 8�������� �� (� ���2(��� 4

��������
(����������� ���� �� 
� ��
���� ������ ��� ����

�

�  �;
���.

1. ��
������ ������������ 
� �
��, �� ������ ���
�� ��

��� 
���
� 
�  �;
���.

2. ^��
���;�� ���
�������.

6.1.3 ��(������� �� ������ � !3��$ 6 5

��������7�����
�� ��$�2���� ������ �'��$'��:�� ��!5�!)+ !3-
��$ � � �$3!���:�� %(�'���)�� '� �����" �� ���-
�'��!���$) �� !3��$�.

��������
@� 	�������
� � 
���	��� ����
 �� 
� �	���	�� ����-
��
 �*��� 
 ��	 ������� 
� ������ (
������� F����
HKV M16).

1. ��
������ ���������� 	� �

��
��� ����� �*-
��� 
� ��	
���
�� �� ��
���� 
� �������
�
267 �� (10 ½ “) 	� �

��
��� ����� 
 �*����,
��
�. 292 �� (11 ½ “) 	� �����
���
��� �

��
�
����� (
�;-������� 
���
). ���
�
����� ��
�-
���
� 
��� 
� �����
� 
� ��
����
�� �*���
������ �� ��	��	� 
� 12,6 kN (	� ��	� ��� ���

����&�������� 
� �*����).

2. @���;��  ��
���� 	� 	�������
� � �*����.
3. ��
������ �

��
��� ����� 
� ����� �����  ��
-

���� � ����
����;�� ������
� �����.
4. @���;�� 
��'����� '�;�� �����  ��
���� ��	 ��

	���'��� �����;.
5. =�������;�� �

��
��� ����� 
 ������� 
� ��-

������ 
������
� ��
��. ������� 
�, �� 
������-

��� ��
���� 
� 	������
� 	����� 	� �

�����.

6. @���'
��� �����; 
��'����� '�;�� ���  ��
����
	� 	�������
� 
 �������� '����
 ��*�.

7. ��'������ 
� ������ �� � 	������
 ��
�����
�

�����
�.

6.1.4 ��(������� �� %��! � ��(%%� ('� ������ �
(���������� ������� �$�2�) 7

���	��	

��� �������� ������ ��! &$����� �� � ��'��/���
!� �� ��$'�� ���� ��(%%����� '�(�������.
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VACUUM

VACUUM

���8����
���!� !� �'��$'���� ��(%%����� �����, ���2�-
���� �������$�� � (���!������ '� �(��$����#�)
� �$�!��:�� %� �����)��.

��������7�����
���!� � �� ����� �� �������� ��)��� !� �� �$�!�,
����$(��� �� ������� �� !� �� ������ � '�$���)
��(���.

��������
�����
��
� ��� �	���	��
� 
� 
������ 
 �

��
�
����� 
 �*���� � ������
� �

��
� �����: @���
����
�

��
��� ����� 
 �*���� ����� ������
��� �

��
�
�����.

1. (�	��;�� 4-�� 
������
� ��
��, ������ �
��
�
�� 
� ������ �����. 5 �� �� ���
��� 
���
� 
�
�����
���
��� �����, ��
�. ������
��� �

��
�
�����.

2. $������� ������
��� ���	�� 
� �����
���
���,
��
�. ������
��� �

��
� ����� 
 ������
���
�����.

3. ���������� ��
���� 
� ������ 	� �������
�.
4. =������;�� ��
�� 
 �����
� �����. 800 �� ��

��
���� � ��
�����, � ����� �� ���� ��
����

������.

5. @� �����
���
��� �

��
� ����� 
� ��	
���
��
292 �� (11 ½“) �� 
������ 
� ������
�� �����
��
������ ���������� ����� ��
����.

6. ���*���� ������
��� ����� � 
���

��� �����
�.
7. =���

��� ������������ 
� �����
���
���

�����, ��
�. ������
��� �

��
� ����� �����
��
����.

8. $��� ������
� ��	����
���
� 
� ����� ����
-

��� �����
� � �����

��� ����� ��� �

�����.

9. =�������
� � �������
� 
� �����
���
���
�����, ��
�. ������
��� �

��
� ����� 
�
�	��� �� 
 ������� 
� 4-�� 
������
� ��
��.

10. ��� ����	�
���
� �������
�� ���
�'����� �����
�����
����
�. (
������� ����'�, 	������
� 

�*����, ...)

11. ��'������ 
� ������ �� � 	������
 ��
�����
�

�����
�.

6.1.5 ��(������� �� %��!� � Jack-Screw
1. @�������� Jack-Screw 
� '��
�� ���; 
�  �
���.
2. ��	����
���;�� 
������ 	� �������
� ����� �
-


�����.
3. =�������;�� �

��
��� ����� 
 ������� 
� ��-

������ 
������
� ��
��.
4. @���'
��� 
������ 	� �������
� 
 Jack-Screw.
5. ������� 
�, �� ������ � 	������
 	�����.

6.1.6 ��(������� �� ������ '� ��������� �
����� '� � �'� '�(������� (����. ��"!%
��!� � ������)

1. �������� �
�������� 	� ��
�����
� ��� �����-
��
� � �� ��	� 
���
 ��'�����;�� 
������ �����
��
���� 	� �������
�.

2. �
������
� ��
������ ������� 	� ���	� 	�����-
��
� ����� ����� 
�� ���� 
� �

��
��� �����
(
� ����� �
�������� 	� 
�������
� � ��
���-
����).

3. $ ������� 	� ���	� 	�������
� ���� &��
���;��
�

��
��� �����.

4. =�������;�� �

��
��� ����� 
 ������� 
� ��-
������ 
������
� ��
��. � ��	� 
����; 
��������
����� �

��
��� ����� �� 
���� ���� ����� 	�

�
���;��.

5. @���'
��� ������� 	� ���	� 	�������
�.
6. ������� 
� � 
�����
��� 	�������
� 
� 
������

	� �������
�.

6.1.7 ��&%$���:��  & $� �� ��������� ��
������� '� ��������� � (������������
������� �$�2� 8 9 10

((�	����
�� 7,5°; ���
. ��'�������� �� 45°)

���8����
���

�
� �� 	�������
� 
� ���
���� � ����
��� 
�
 ��
���. �'��$'��:�� '�+���� � (���#�.

1. �
���������;�� ����'��� ��'�������� ��
�,
���� ���

� 
� 
������ 	� �������
�, ������
��������� �	
����� �� '
�	����.

2. ��
������ ����
���� � ����
��� ��	����.
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3. �����;�� ��������� � '
�	����.
4. @���
���;�� ��'�������� ��
� ����'���, ������

��������� 
� �����
� 
����
� � '
�	���� � ��-
��
���� � &��
���
� ��
���.

5. ��
������ ��
��� ��'�������� ��
� ��� �����-
���
� ������
��, ���� '� 
���
���� 
������ �

��� ���� '� 	�������� � ����
��� ������
��.

6.1.8 �����$����� �� �5�!� '� ��!���
���8����
��!���� ������)��:�� ���(%2��� '� !�;�(�� �
�$�!��� ��$)&����� �� ��!��� !� �� ��!5� �$)
��(����$�� !��%������� �� 6 ����.

���8����
�������:�� ���(%2 � !� �� �� !����� !� � ��)+�
�� 2����.

���8����
�������:�� ���(%2 � !� �� �� �����!� ��� ���!-
��"���� �� /�:����.

��������
@� �� ������������� ������� 
� �����
�
���� �	���	-
��;�� 
��� 
����, ��
�� ����, ��	 	����
���
��.

��������
#����
����
� ���� �� ���� �'����
 �����
���
 �
-
������� 	� ������ ���� - ����������	��������� �����
	� ������ 
� ����� � �����������.

1. $������� ��'������� 	� ������� 
� ���� ���
�����.

2. $������� 
 �	���
��� 
� ����. (
����
�
�� 

�������)

6.1.9 8�������� �� ��������� '� ��!�%$��)��
(�����!$�"����) 11

��������7�����
��� ������ �� ������ �$�!�� '�! $"���$�� !� ��
��$'�� ������� '� ��!�%$��)�� � ������� � ��!��
���5���%(�2(�. ���! � ��)��� !� � !� ��������
��!  & $ 90° ( � ������. ��$ �������� ��)��� !�
� !� ���&�!��� ( � !����� �� �� !�����������
���(�����.

��������
$ �	���	��
� 
� 
�
������ 	� ���������
� ������
�� �������� ������ ����
�
���
� � �� ��	� 
���
 ��
������������� 	����
���
� 
� ����
��� 
����. ���
�����
���
� �	���	��
� 
 ���
� �����
������� 
�
��
��'� 
�;-����� ��	�����.

1. (�	��;�� ��
�� 
� ����
��� 
���
� 
�  �
���.
2. ���	
��� ������� 
� ������������
�� ���
��


� 
��
��� ��	����.
3. ,�
����;�� ��
�� � '� 	���'
���.
4. ��
������ ������������
�� ���
��
 �����

����� ������
� ����
� 
� �������.
5. @���'
��� ������������
�� ���
��
 
 �����

��
�� 
� ������� ��� �

�����.
6. $������� ��� ������������
�� ���
��
 ���
�

�����
������� ��� ��
������ ������, ���	 ��;��
������ ���� �� 
� ������.

6.1.10 8����" �� !����������� ���(����� 12

���	��	

�� ���!������)���� �� �����)����) �'��$'��:��
���� ���&���$�� ���(����� �� K�$�� � �����!-
$�"����� '� DD 160. �� %��!� � ��������( BI+ ��
��'��/��� ���� ���&���$�� ���(����� �� K�$��.

���8����
+

�����
��� ���� �� 
� 
�'����� ��� ������ ���
��� 	������
�. ,����� �� 
� �	'����� ������. ���
��)�� �� �����%����� �'��$'��:�� '�+���� � (�-
��#�.

���8����
�'��!��� +����$� �� (����(��.

��������
@� �����
����
� �����

��� 	�
�������� ���� 
�
����� 
 �������� '����
 ��*� � 	���'
��� 	�����
�������
��� 
 ���' �������� '����
 ��*�.

1. @�
�������� 
 ������������ ��������  �;
�
�����  �
��� � 
� ������� � 
�����
��� 	��-
�����
�.

2. �������� �����

��� (BI+) ���	 	������
� � ��-

��� 
� 
������ ������
� 
����.

3. ��
������ �����
��
��� �������
� ������ � 
�-
	����
��� 
� �����

��� (BI+) 
� ����� � � 	�-
�������, ������ 
� 	�
������.

4. @�������� �����

��� (BI+) ���	 	������
� � ��-

��� 
� 
������ 	������
� 
����.

5. ��������� 
�����
��� 	�������
� 
� �����
��-

��� �������
� � �����

��� ���	 ���� ��	����-
��
� � ���������
�.
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6.1.11 �'��� �� ������� 13

���8����
���� �� ����($32����������� ������. �'2�(�:��
�(��2���$���� ������� ��� ������� ��/���!�$�.

1. +	������ ��	������ 
�  ������ 
����� �	���	-
��
�� �������� 
� �������
� (��� ��	��� 2.3).
@��������  ������ � ���������
��� ��	����,
��� ��
������

� ���
� 	������
� 
� �������-

���.

6.1.12 �������" �� !����������� ���(�����

���8����
+

�����
��� ���� �� 
� 
�'����� ��� ������ ���
��� 	������
�. ,����� �� 
� �	'����� ������. ���

��)�� �� �����%����� �'��$'��:�� '�+���� � (�-
��#�.

���8����
�'��!��� +����$� �� (����(��.

��������
@� �����
����
� �����

��� 	�
�������� ���� 
�
����� 
 �������� '����
 ��*� � 
��� ���� ��
���
���
�������
��� 
 ���' �������� '����
 ��*�.

1. @�
�������� 
 ������������ ��������  �;
�
�����  �
��� � 
� ������� � 
�����
��� 	��-
�����
�.

2. �������� �����

��� (BI+) ���	 	������
� � ��-

��� 
� 
������ ������
� 
����.

3. +	�����;�� �������� 
� �����

��� �� ��
��� 
�

�������� ��� �����. �� ��	� 
���
 �������
���

� ���������.

4. ��
���
��� �������
���.

7. �(��$����#�)

��������7�����
�������:�� ���"���)� (���$ !� �� �� !����� !�
� ��)+� �� 2����.

��������7�����
�������:�� ���"���)� (���$ !� �� �� �����!�
��� ���!��"���� �� /�:����.

���8����
������ � �����
�� 
� �������
� ����	������  ��.
������ ����;���. ������ 
��
���  �� ���� ��
������ 
����.

���8����
� �����
� 
� �������
� ���� �� 
� ������� ���

�
�������. +	���������� �������� ���� �� 
���
�
������ � �����. �'��$'��:�� '�+���� ���!���� '�
�2��� � '�+���� (��(�.

���8����
���� �� ����($32����������� ������. �'2�(�:��
� ���)����� �� ��(�: �� /���!�$�.

���8����
��� ������:(��� �� ��!���� ��&%$����� �����-
��:�� ��� �($32�� %��! '� ����#����� 2����.

���8����
������"!������� �� ������� '� ��������� ���
!��"���� ��"� !� !���!� !� ���'���� ������ -
+��� �� (�$��(���.

7.1 ��+��� �� (��"�� TPS (��#����$��)
��������
�����
��
� ������ ���� �� ���� ��������
 
 &�
�-
��� "@����� �� ������". A�� ������ ��� ��	� &�
����,
��; �� ���� �� 
� �
��������� � �	���	�� 
��� 
�


������
�� ��*� 	� ����*���
�.

7.1.1 ��($32���� �� %��!�
1. ��
������ ���
��� 
� ����� � ��
����� � 
���
-


��� ����
 "I" ��
�. "Reset" 
� ��&������������
	�����. j������ ����� 	� 	����� �� ������
��'�. $�'� ������ � '���� 	� ������
� 
� 
�'
��
�� ��*�� 	� ����*���
�.

bg

14
Printed: 07.08.2012 | Doc-Nr: PUB / 5069561 / 000 / 00



2. ��
������ ��*�� 	� ����*���
� ��� 	�������-
���� 
� TPS ��
��
��� ������
� ����� 
������
"����
����". ������ � �
������
 ���
�'� 
��� �	-
'�
��
��� 
� ������� ����� 	� 	����� �� ������.
�������� A�� �������	����
��
��� ���� ���-
��

���, 
������� ��� 
��
� 
� �����
��� ��
��
��� ��� �����
��
� 
� ����, ������ �
���� �
'����
�
� 	� ������ ��� ����� 20 ��
���. ���
��-�����������
� �����
��
� 
� 	����
��
���
������ ������ �� ���� �
������
 ��
��� ���	
��*�� 	� ����*���
�.

7.1.2 �(�������� �� ;%�(#�)�� '�+��� ��
(��"�� '� %��!�

��������
#����
����
� ������
� �
&������� 	� ��������
� �
�������� 
� 	����� �� ������ �� 
������� � ����-
���
����� 	� ��
��������� "@����� �� ������".

7.2 �($32���� �� !�;�(����(����� '�+���
PRCD � ������(� �� �'���������� :

@� ����� ��	 	����� PRCD ������ �� 
� �	���	��
��	��������
 ���

&�������.
1. $������� ���
��� 
� ����� � 	�	���
 ��
����.
2. =���

��� ����
� "I", ��
�. "Reset" 
� ��&������-

������ 	����� PRCD.
+
��������� 	� ������
� ���
�
� 
���� � ���
-
����.

3. =���

��� ����
� "0" ��
�. "TEST" 
� ��&������-
������ 	����� PRCD.
+
��������� 
����� �� �	��	
�.

4. ��������7����� �(� ��!�(�#�)�� �� �'-
&����, � %��!� �� ��)��� !� �� ������ ��-
����� (.#�;�� ����� 	� ����
� 
� �����&�����


�������
� 
 ���'�
��
� ��	���
� ��
��.
=���

��� ����
� "I", ��
�. "Reset" 
� ��&������-
������ 	����� PRCD.
+
��������� ������ �� 
� �����.

7.3 �(��$����#�) �� %��!� ��' ��!�%$�����$��
������� � ��!�� ���5���%(�2(�

��������7�����
��!��� �� ��)��� !� ��$��� ������ � (���(�.

��������7�����
������ �	���� 
���
�������
�. �� �� ��'��/���
��������� �����(�$�� ��&���!

1. �������� ���
� ��'������� 	� ������� 
� ����
�� ��
��'�
� 
� ����
�� �����.

2. =���

��� ��*���)!/+@)!
� ����� � ������
��
"I".
+
��������� 	� ������
� ���
�
� 
���� � ���
-
����.

3. �������� ������ 
� &������.
4. $������ ���	 ���
������� �����
��
��� �����-

��
� �� �

�����.
5. � 
�������, ������ �������
��� 
� ��
�����,


���

��� ����, 
��� ����� ��������� 
���
��.
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6. (�'�����;�� 
����� 
� 
���
�� � 
������
���� 

����	�
���� 
� ������
� ���
�
�.
�������� $��� ���*���
� �
��������� 	� ���-
���
� ���
�
� 
���� � ���
����. +����
���
������
� ���
�
� � ��
��'
��� ��'��� �
����-
����� 	� ������
� ���
�
� 
���� � 	���
�. A��
�
��������� 
���� � �����
�, 
������� 
���
��.

7.4 ���! � � ������� '� ��!�%$��)�� 14

��������7�����
��� ��������� �����(�$�� ��&��� ���� � � �&-
����2���$ ��)��� !� � !� �������� �� (��) ��
��!�+��� /���.

��������7�����
��!��� �� ��)��� !� ��$��� ������ � (���(�.

��������7�����
�� ��������� �����(�$�� ��&��� ��)��� !� �� �'-
��$���������'���!�%$��)�����(��'���%(����.

��������7�����
���%��������� ������, (�&��� �'��%(������ ��2�
�� ;%�(#������.

��������
,�������� ��
���� 
� ���
��� �����
������� 
�
������ �� ���� �	���	��
.

��������
���
��� �����
������� 
� 
������� ���
� ����� ��-
����
��� 
� ����

������
��� � 
� �	��*��� ���
�

��� 	������
��� 
� ����

������
���.

1. ���*���� ���
��� �����
�������. #� 
� 
� �	-
���	�� � ����������
 �����.

2. ���
�'����� ������� 
� ����.
3. �������� ��'������� 	� ������� 
� ����.
4. =���

��� ��*���)!/+@)!
� ����� � ������
��

"I".
+
��������� 	� ������
� ���
�
� 
���� � ���
-
����.

5. �������� ������ 
� &������.
6. $������ ���	 ������������ �����
��
��� �����-

��
� �� �

�����.
7. � 
�������, ������ �������
��� 
� ��
�����,


���

��� ����, 
��� ����� ��������� 
���
��.
8. (�'�����;�� 
����� 
� 
���
�� � 
������
���� 


����	�
���� 
� ������
� ���
�
�.
�������� $��� ���*���
� �
��������� 	� ���-
���
� ���
�
� 
���� � ���
����. +����
���
������
� ���
�
� � ��
��'
���, ��'��� �
����-
���� 
���
� � 	���
�. A�� �
��������� 
���� �
�����
�, 
������� 
���
��.

7.5 �'��$'���� �� Rota-Rail ('�� ���+�
�������(� �� (�$��(�)

���8����
Rota-Rail �� ��)��� !� � !� �'��$'��� (��� %! $-
"���$ �� (�$��(���.

Rota-Rail ��	������ ���	 � ��
�
 ��
��� �� ������ 	�
�������
� ��� ������
��� ���� ��	 �� � 
��������
��
����
 ��� ����
��
 ����
��� 
� 
�
������.
1. +	��*���� �����.
2. @�
�������� 
 ������������ ��������  �;
�

�����  �
��� � 
� �������, �� � 
�����
� 	����-
��
�.

3. ��
���
��� ��
�� 
 �'��
������ �� 	��
��� ��
�

�  �
���.

4. @�������� Rota-Rail ����, �� 	��
���  �
� ��

���� � 
����� ��
���.

5. @���'
��� 	����� ��
�� 	� Rota-Rail.
6. �
�������� 
������ 
�  �
��� � �����
��� 


 �;
��� ����� Rota-Rail.
7. �
�������� 
��������
��� ��
���� 
� Rota-Rail

� 	�������� ����� 
 ������� 
� Rota-Rail 
�����
��� 
���

�, 	� �� ��	������ ��
���� �� ������
	� �������
�.

8. ��
���
���������
��� ���� ��� �����
��� ���-
����
���.
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9. @�������� ����� 	���
� 
 Rota-Rail �����
� �
�����
����
��� ��	����, 	���'
��� 	����� 
���-
�����
��� ��
���� 
� Rota-Rail � �����
��� 

����� ��
��� �����
� ����� ����
���� 
� 
��-
����, 	� �� ������ �� ���������� ������.

10. $��� ����
���� 
� Rota-Rail ��
��� 	��������
��
�� 
 �'��
������ 	� 	��
��� ��
� 
�  �
���.

7.6 	������ 15

��������7�����
�
���
�� ��� �������
� ��������
� 
�'���: ��� ���-
����
� ��������
� 
�'��� �����
��
��� �������
�

� ���
� 
 ����. 	$�! ���($32���� �� �������-
���� �����(�$�� ��&��� � ��� �'��2��� ��!���
�������$��. �� #�$�� ���( ����� �� '(��� ��"!%
��!��'��2��(� � ��&%$����� '� �����( �� ��!�
� �'��2��� ��!��� 2��' �����)�� �� ��&%$�����.
��!��� �� ��)��� !� ��$��� ������ � (���(�.

1. +	������ �����
��
��� �������
� �� ������.
2. @�
�������� ������������ 
�  �;
���.
3. +	��*���� �����.
4. @�������� ��'������� 	� ������� 
� ����.
5. +	��*���� ���
��� �����
�������, ��� 
� ������


 ������.

7.7 ������� �� �(� ��� '�($������ ��
���(�������

� 
����; 
� 	����
��
� 
� �������
��� ����� �	�-
�*��� ���	'����� 
����
����. $��� ���� �������-

����� �	��*��� ������. Z������
��� ���� �� 
�
�
������ �� 
���
�� 
���
:
7.7.1 ������"!����� �� ���(������� � &��2��

($32
1. +	������ ���
��� �� ��
�����.
2. F��
��� �������
��� ���	� �� ��� ���� 
 ���-

����� '����
 ��*� � �
�������� ����
��� ���	
�����
�.

3. ��
������ ���
��� 
� ����� � ��
�����.

4. ���������� �����
� 
� �������
�.

7.7.2 ������"!����� �� ���(������� �
(� ���2(�

1. +	������ ���
��� �� ��
�����.
2. �
�������� �������
��� �� �

����� 
 �������


� ���
�������.
3. ��
������ ���
��� 
� ����� � ��
�����.
4. ���������� �����
� 
� �������
�.

7.8 �������"
���8����
�'��!��� +����$� �� (����(��.

1. @� 

���
� 
� �������
��� ��� (�	��� "#���
-
��� 
� �������
���".

2. ��
���
���, ��� � 
��������, ������.
3. #���
����;�� ����� �� �

�����.

7.8.1 ����������� ��' ��'&$��)����
��������
A�� �
���� �� ����
������ 
�
������ ���� ���� (��	
������������
 ����
��� 
� �������
���) 
� �����-
�����, 
��� �	��*���
� �������� 
���������
�����
��  �
��� ������ ����

� �

����� � �� ��	� 
���


� ������������� ����
�.

7.9 
�������� �� /$��� �� ���������
��� (�	��� �������
� 
� ��������

7.10 
�������� � � 5�������
����� 
����
���
� 
� ����� �������� ��'������� 
�
������.
���8����
�������:�� ��� ��������%�� ��! ��2(��� �� '��-
� '���� � %��!� !� �)�� ������$� ��!�.

��������7�����
�� �(�2��:�� %��! �/�$� ������ �� (���.

8. ���$%"���� � ��!!� "(� �� ��/�����
���8����
�'��!��� +����$� �� (����(��.

8.1 ��2������� �� �����%������� � ����$����
2����

��
���
��� ������ 	����
����� 	����
���
� � 	���-
���� ������
�
��� 
� �

�����
���� � �����

��� ��
����	�� ���	 	����
��
� 
 
����
� � ��
�� �����.

��������;�� �����
�� 
����;
�� ��
�'� ��
� � ����
���
��
.

8.2 ���$%"���� �� %��!�
���8����
��!! �"�:�� %��!� � ��: ��2� ��� �5������� '�
5��+����%5�, 2�������2�����������$�����'(�.
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�� �'��$'��:�� ��2�����+� ���!����, � ! �"�+�
��$�(��.

��
 
��� �����
 
� ����� � 
������
 �� ������
��;-
���� ���
���
�.
=���'� 
� �������� 
 ����� ��� 	��� �
� ��
����-
���

� ������! ����
���;�� '� �
������
� 
�
 
���
�����. =� ����
��;�� ������
��� 
� ����� ���� ���
����� 
�
��� 
� �����. (����
� ����
���;�� �����

 ���� 
�����
�
� �����. =� �	���	��;�� ���
�����,
����
���;�� ��� ������ ���� ��� ����
���
�! �� ��-
'�� �� 
��� �� ���������
���� ��	���

�
� 
� �����.

8.3 ��!!� "(�
��������7�����
������� �� �$�(���2��(��� 2��� ��&��
!� �� �'� �/��� ���� �� �������������
�$�(������#��$����.

(����
� ���'�����;�� �
���� ��
 
� �����
�� 
�
����� 	� ������� � 
� ������� � �	����
�
��� 
�
�����
���� 	� �������
��. =� �������� 
 �� �
���,
��� ��� ������� ��� �����
���� 	� �������
�� 
� 
�
�	����
�. #�;�� ����� 
� �������� � 
����	 
� F����.

8.4 ��!�)�� �� &��;���� 2��(� 16

��������
$�'
��
��� ����� 
�
 
����� '����
 ��*� 
����,
��'��� '��&��
��� ����� 
����� �� 
� �����
��.

���	��	

���! � ��"� !� �� �(��$������, ���$%"�� � ��!-
! �"� � �'�������� ���� �� �����'���� � ��%2��
�������$! �������$ � ��)��� !� � !� ���#�-
�$�� �����%(����� '� � '��"���� ���������. ���


�
��	��
� 
� 
���
��� ���	�
�� ���� �� ��	
��
�
��
���� 
 ���

� ���������
�� 
������
��.

1. +	��*���� ����� �� �������.
2. �������� �������� 
� '��&��
��� ����� ������ �

����

� 
� ������.
3. $������ ������
��� ��	������
�� 
� '��&��-


��� ����� � '�������� �
�'����
� ������
���.
+	������ �	
�
�
��� '��&��
� ����� �� �����.

4. ��
������ 
����� '��&��
� ����� ���
� ��

���� 
���
, �� ��;�� 
� ���� ��	������
�

������ ((�	���
� ��
� E: =���� '��&��
�
����� 100 127 V: 2006844, =���� '��&��
� �����
220 240 V: 2006843).
�������� ��� ��
����
��� �
�����;�� �� 
�
��������� �	�������� 
� '������� ������
�� 	�
�������.

5. @���
���� �������� 
� '��&��
��� ����� ������
� ����

� 
� ������.

6. �
������ ����� �� ������ 
� ���	�
 ��� �����.
1 ��
.
�������� $��� �����
� 
� '��&��
��� �����

�'
��
��� ����� �	'�
�� 
��� �����������
�
�

� ������ �����. 1 ��
.

8.5 ��&$��)�� �� $%;�� ��"!% /����� �
��!�+��� /�:��

��������
$ ��
������ 	� ��'�����
� 
� "��&� 
�  �;
���"
������ �� 
�
������ ��&�� �����  �
��� �  �;
���.

@���;�� ��
������ 	� ��'�����
� 
� "��&� 
�  �;-

���" 
 ��*� 	� ����� �
  �
��
��
 
 5 Nm (
� ����)
� ��	��;�� �����
� 
 / ������.
<�;
��� � ������
� 
�
����
�, ��� ��	 �������
� �
-
���� � 
����� ������
��, � 
 �������
� 
� ���������

�����.

8.6 ������$ �$�! ���$%"���� � ��!!� "(�
$��� �	��� ��
� 
� ������ �� ��
�����
� � ���-
������ 
����� �� 
� �������, ���� �
���� 	����
�

�
���� 
� ��
����
� � �	����
�.
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9. ��(�$�'����� �� �����!�
���'�������� � '��"�� ���2��� �������)����
������ 
� ������ �����

��� � ��������� 	����
-

��
�
���*���� ���' �����������, ���-
������ ���� ������; ���������

����
�
����, ��������, PRCD,
�������

)�*��� 	� ���*���
�/�	��*���
� �
��&����


#�;�� ����� 
� �������� � 
����	

� F����

������ � ���'��� +	����;�� 
������ ��
���. +	��*-
���� � ��
��� ���*���� �����.

������ � ���������
 	� ������. +	��*���� � ��
��� ���*����
�����.

�����

��� �������	����
��
� ��������� �������� �����, ����-
�����
�� �����, ���
���, PRCD �
��� 
���� '� ��;�� 	� �����
� 
�
�������
�������
�

#�&��� � �������
����� #�;�� ����� 
� �������� � 
����	

� F����

���� � ����� ���
� ��� �����.
#�;�� ����� 
� �������� � 
����	

� F����

+
��������� 	� 
����	 
���� "��&��
��� ����� 
� �	
�
�
�; ��	-
���
� � ��� 
������ ��
� ������.

"��&��
��� ����� ������ �� 
� 
��-

��.
��� ��	���: 8.4 �����
� 
� '��-
&��
� ����� 16

������ 
� ������ � �
������-
��� 	� 
����	 
����

+	
�
�
� '��&��
� ����� $��
��� '��&��
��� �����
��� ��	���: 8.4 �����
� 
� '��-
&��
� ����� 16

������ 
� ������, '��&��
���
����� 
� 
��
�
�, �
������-
��� 	� 
����	 
����

������� �� �����. #�;�� ����� 
� �������� � 
����	

� F����.

+
��������� 	� 
����	 ��'� "�� �� � ��������� #�;�� ����� 
� �������� � 
����	

� F����.

������ 
� ������, �
������-
��� 	� 	����� �� ������ ��'�
�����.

������ 
� � ����*��

(�����
��
� ��� ����� 
�
 	�����

���� ������).

����*���� ����� 
 ��*�� 	� ���-
�*���
�.

#��'������ ������. #����
��-

��� �������
� 
� 
� �����

������*�������� 	� 
����
���� 
�
� 	������

=���

��� ������*������� 	� 
��-
��
���� �� ������
�

#�&���
� �������� #�;�� ����� 
� �������� � 
����	

� F����

$����
��� 
� �������
� 
���� +	
�
�
� �����
��
� �������
� @������� �����
��
��� �������
�
����� 	�������� �����, ���� ����-
���� 
 ����

+	
�
�
� �����
��
� �������
� ��'�� 
� 
����&������ 
� �����-
��
���, �����
��� 
���� �� F����

���
��� 
���'�
�/���
��� ����� 
�
�������
� '�����

=������� ������� 
� ���� ���	
��'�������
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���'�������� � '��"�� ���2��� �������)����
$����
��� 
� �������
� 
���� p����� 
� � 	�������� � �����
��-


��� �������
�
��
���
��� ������

#�
��'
��� � ���
����
��� �����-
��
� 
� �������
�

��
���
��� ������ � �	���	��;��
������
�� 	� �������
���

#����
��
��� �������
� � �����-
��
�

��������� �����
��
��� �������
�
	� ������� � ���
����
� � �����-

���

���	'����� 
����
���� �	��*���
�������
� ��
� ��� ��������

#�;�� ����� 
� �������� � 
����	

� F����

Z����������� 	�
������
� Z����������� ����*��
�
������� 
� ���� � �
�'� ����� �������� ��'�������

��������� ������� 
� ����
(����������� �������� <���
��� � 
����
 �����
���  ���
��
+	���� ���� �� '������ ���
�����
� 
� ����
��
��� '����

���
��� 
���'�
� � �������
� ��-

���

=������� ���
��� 
���'�
�

�����
�
���� 
� ���� � �������
� #�;�� ����� 
� �������� � 
����	

� F����

#����
��
��� �������
� 
�
���� �� 
� ��
���� � �����
-

���

��� ����/�����

��� 
� 	����
�
�
��� �������
�

����
���� ��� 
��
��� ��� -
����/�����

���

+	���� ���� �� �����

��� ��
����� 
� ������

Z������
��� 
� � 	����� �����; �
�����

���

@���'
��� �����;

��� ����/�����

��� 
� 	����
�
� ����
���� ��� ����/�����

���
�����
�
���� 
� �����

��� ���
��� ���� 
� �������
�

��������� �����
�
���� � ���
��-
��
� '� 
��
���

������
��� 
�
���� ��� ���-
����
� '���� ��&�

Z������
��� 
� � 	����� �����; �
�����

���

@���'
��� �����;

=� 
� 	���'
��� 
������
��� ��
-
���� ���  ��
���� 	� 	�������
�

#�	���'
��� 
������
��� ��
����
���  ��
���� 	� 	�������
�

��������  �;
� ��� �������
�
'���� ��&�

=�'��
��� ��&�� �����  �
��� �
��������  �;
�
��� ��	���: 8.5 =�'��
�
� 
�
��&�� �����  �
��� � ��������
 �;
�

�������
� ��� �� ��������� ��� ���� � ���
����
� �
�����
���

,������ �	��*��� ������ '����� ����
�. ������ 
� ��������� 
�����.
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10. 
�������� �� ����! #�

������� F���� � ��-'������� 
� ��
� 
� ����	����
� �� ��������� 	� �
�'�����
� ��������. ������
����� 	�
�
�'�����
��� �� �	���	��
� � ���
��� ������
� ��	����
�. � �
�'� 
���
� &������ F���� ���� � 
�	����
��'�
�	���� 	� �	������
� 
� �� ��� ����������
� �����. �� ��	� �����
� 
� ����
��� ��� ��
���� 	�
����
�
�� ��
�����
� 
� F���� ��� ��� ���'��
��-���
���
��� �� ��

����
�.

$��� 	� 
���
� �� �$
=� �	������;�� ������������ 	���
� 
 ������ ��������!
$�����	
� #���������� 
� �$ 2002/96/EG ��
�

� �	
�
�
� ���������
�� � �������

� ����� �
����	���
��� ; � 
����
��
��� 	���
������
��� �	
�
�
��� ������������ 
����� �� 
� 
������
�����
� � �� 
� �������� 	� ���������
� 
����� �	�
���
���� 	� ���	��
� 
� ����
��� 
����.

������ 2��� ���!������$�� ��������� �� /$��� �� �����������
��������
$�'��

� ��	��������� 	� ���	��
� 
� ����
��� 
���� �	������
��� 
� �������
��� 
��� �������
� ���� ���
���
� ��
�;
� ��� � ��
���	���� ��	 �����������
� ��������� 
� � ��	����
�. �������� ��;
������� ��
�
�
��	�������.

1. $�������  ���� �� �������
��� (
������� ���	 ���
� �����
�������)
2. �
������  ���� �� 
� ���� � �	�������� ���;���� � ���� 	� 
�������
� ��������. (���	 ���'���
�� ����

�� 
� �
���� �����
� 
� ������
�)
3. ����� �� �	�������� �
�����
��� ���� (�

���
 ��������, pH > 7) � ��
���	������, � 
�������	���;��

���	 
��
��
� 
 ��
���

� 
�������	����� 
���
��� ��� ���	 ��	�����
� 
 �
�'� ����.

11. �����#�) �� ����'��!���$) '� %��!���
F���� '���
����, �� ��
����
��� ���� � ��	 ��&����
� ��������� � ����	���
���
� ��&����. ��	� '���
-
��� ���� 
��� ��� �
�����, �� ������ 
� �	���	��
������
�, �������� 
� � 
� ����
��� 
�����	
� (���-
���
����� 	� ��
��������� 
� F����, � 
� 
���*����
���
���
���� ����
� 
� �����, �.�. �	���	��� 
� 
���
���'�
��
� ��

�������, ��	���
� ��
�� � ���
��-
���
�
�� 
� F����.

=�
������� '���
��� ���*��� ��	�����
 ����
� ���
��	����
� �����
� 
� ��&���������� ��
�� ���	 ��-
��� ������ 
� ��
��������� 
� �����. %�
��, �����
�������� 
� 
�����
� �	
�
��
�, 
� 
� �������� ��

�
������� '���
���.

��)(�(�� ������#�� �� !�%&� �������� �� �'($3-
2���, �(� �� �� ��$�#� !�%&� '�! $"���$�� ������

��'����!��. ��-���#��$�� K�$�� �� ���� ��&����-
���� '� ���(� �$� (������ !�;�(�� �$� �����!�,
'�&%�� �$� ��'5�!� � � �� '(� � �'��$'������ �$�
����!� ��� '��"������ '� �'��$'���� �� %��!�
'� �)(�(�� #�$. �'��2�� �� �'($32��� ��)(�(��
���;�#��$�� %������), 2� %��! � ��"� !� �� �'-
��$'�� �$� � ��!5�!)+ '� ����!�$��� #�$.

��� �
��
�����
� 
� ����
 ��&��� ������ ��� ��-
���
��� �� ��
�� ������ �� 
� �	������ 
�	����
�
	� ����
� ��� �����
� 
� 
������
�� ��
������ 
�
F����.

=�
������� '���
��� ������� �
���� '���
���

�
	������
�� �� 
���
� 
� F���� � 	���
��� �
����
����� 
� ��� 
�
����� ����������, ��
��
� ���
�
�
� �'������ ��
�

� '���
�����.
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12. ��($���#�) '� � ���������� � ������� �� �	
���	
���
��: #����
��
� ������
�


�
����
���	
���
�� 
� ����: DD 160
"���
� 
� ����	���
-
���:

2011

#���������� 
� 
��
���
� ��'����
�
�, ��
��	� ������� ��'����� 
� 
���
��� ��������� �

��
�����: 2006/42/EG, 2004/108/EG, EN 55014 1,
EN 55014 2, EN 61000 3 2, EN 61000 3 3, EN 61029 1,
EN 61029 2 6.

Hilti Corporation

Paolo Luccini Johannes Wilfried Huber
Head of BA Quality and Process
Management

Senior Vice President
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